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1. Úvod
Štúdium jednotlivých  predmetov na vysokej škole je veľmi úzko zviazané s tvorbou rozvrhov pre určité špecifické časové obdobie.  Prostredie vysokej školy však možno označiť za netriviálne, a to jednak z hľadiska kvantity poskytovaných predmetov, ale aj počtu študentov na nich sa zúčastňujúcich. V protiklade k tomuto faktu stojí skutočnosť obmedzeného počtu pedagógov uskutočňujúcich vyučovanie týchto predmetov a realizujúcich následné skúšky a samozrejme aj obmedzené kapacitné možnosti množiny dostupných miestností, v ktorých sa realizuje výučba a prebiehajú skúšky. Takisto treba brať do úvahy aj časové hľadisko, tak z pohľadu pedagóga, ako aj študentov. Práve tieto skutočnosti robia samotnú tvorbu rozvrhov veľmi zložitým procesom. 

Toto  je jeden z hlavných dôvodov, pre ktorý je vytváraný tento systém. Systém by mal poskytovať výraznú pomoc a uľahčenie  samotným tvorcom rozvrhu prostredím pre jeho tvorbu, udržiavanie a následnú pomoc pri identifikovaní možných kolízií vytváraného rozvrhu. Naviac by mal ostatným zúčastneným skupinám potencionálnych používateľov (študenti, pedagógovia, atď.) poskytnúť informácie o aktuálnom stave vytváraného rozvrhu, či už semestrálneho alebo skúškového, personifikované publikovanie vytvoreného rozvrhu a podobne.

1.1 Zadanie a ciele projektu

Štúdium predmetov na vysokej škole je zviazané s tvorbou rozvrhov pre určené obdobie (semester)  a následne stanovením rozvrhu skúšok. Cieľom projektu je tak podporiť tieto činnosti realizovaním informačného systému na tvorbu rozvrhov. Tento však musí byť vytváraný s ohľadom na skutočnosť, že bude voľne prepojený so systémom na vyhodnocovanie výsledkov štúdia predmetov. Tiež by mal tento systém vychádzať z už predtým navrhovaného riešenia. Zároveň je nutné pri jeho tvorbe využiť poznatky z realizácie informačných zdrojov na Internete, tak aby bol prístupný rozsiahlej skupine potencionálnych používateľov.

V rámci tvorby systému sa treba zamerať na zabezpečenie nasledujúcich činností, ktoré má systém poskytovať: 

· podpora vytvárania, udržiavania a publikovania rozvrhov (semestrálnych aj skúškových),  

· poskytnutie pomoci skupine používateľov podieľajúcich sa na tvorbe rozvrhu,  pri definovaní svojich požiadaviek pre jednotlivé predmety (prednášky, cvičenia, semináre) v rámci vymedzených časových úsekov (kalendárne, ale aj periodicky) s dôrazom na ukladanie týchto informácii do štruktúr vhodných na analýzu 

· vytvorenie jednoduchého OLAP systému, ktorý bude analyzovať získané informácie a takto bude tvorcovi rozvrhu pomáhať pri procese tvorby
; analýza momentálneho stavu rozvrhu s identifikovaním vznikajúcich "konfliktov" a vyvolanie riadeného "riešenia konfliktu"
· umožnenie prístupu aj cez internetové pripojenie. 

Cieľom projektu nie je plne automatizovať proces tvorby rozvrhu. Hlavný dôraz bude kladený na získavanie údajov potrebných pri tejto tvorbe a ich efektívne ukladanie z hľadiska jednoduchosti ich neskoršej analýzy. Samozrejmosťou je tiež zameranie sa na celkovú bezpečnosť a stabilitu tohto informačného systému, keďže by mal byť v blízkej dobe nasadený do reálnej prevádzky.
1.2 Prehľad dokumentu

Prvotná analýza problému a riešenia, z ktorého vychádzame, je popísaná v kapitole 2. Táto analýza pozostáva z identifikácie východísk nášho projektu v kapitole 2.1, pokračuje analýzou predchádzajúceho riešenia v kapitole 2.2 potom pokračuje celkovou analýzou samotného procesu tvorby rozvrhov a nasleduje analýza nami stanovených požiadaviek na vytváraný systém vyplývajúcich zo zadania projektu. Jednou z najdôležitejších častí analýzy je analýza logického údajového modelu použitého v predchádzajúcom systéme, v ktorom pokračujeme. V tejto časti je analyzovaná aj možnosť znovupoužitia tohto modelu v našom systéme. 

V kapitole 3 sa nachádza podrobná špecifikácia vytváraného informačného systému. Pozostáva z na najvyššej úrovni hierarchie identifikovaných nefunkcionálnych a funkcionálnych požiadaviek kladených na systém v kapitole 3.1. Ďalej v kapitole 3.2 je špecifikovaný podrobný model funkcií systému. Použili sme modelovaciu techniku Diagram prípadov použitia pomocou UML v notácii Rational Rose. 

Kapitola 4 je zameraná na hrubý návrh systému. V našom prípade sa jedná o návrh modelu údajov systému na logickej úrovni v kapitole 4.1, ktorej súčasťou je aj  návrh logickej hierarchickej architektúry systému prostredníctvom Štruktúrneho diagramu. V kapitole 4.2 je potom popísaný návrh fyzickej architektúry systému a v kapitole 4.3 používateľské rozhranie systému.

1.3 Odkazy

Zoznam  odkazov na literatúru  a zdroje použité pri tvorbe projektu: 

	Id
	autor
	literatúra

	1.
	Doc. Ing. Mária Bieliková, PhD.
	Softvérové inžinierstvo – Princípy a manažment, Slovenská technická univerzita, 2000

	2.
	Doc. Ing. Mária Bieliková, PhD.
	Ako úspešne vyriešiť projekt, Slovenská technická univerzita, 2000

	3.
	Tím Arym L@bs
	Podpora zabezpečenia štúdia predmetov -Tvorba rozvrhu (Projektová dokumentácia), 2004/2005


	4.
	Tím Ambivalentní melancholici
	Podpora zabezpečenia štúdia predmetov -Tvorba rozvrhu (Projektová dokumentácia), 2003/2004




1.4 Skratky

Zoznam skratiek použitých pri tvorbe projektovej dokumentácie:
	PGO
	Pedagogické oddelenie

	VŠ
	Vysoká škola

	APE
	Administrátor prípravnej etapy

	GUI
	Grafické používateľské rozhranie

	FIIT
	Fakulta informatiky a informačných technológii

	STU
	Slovenská technická univerzita

	IS
	Informačný systém

	PHP
	Personal Home Page

	HTML
	HyperText Markup Language

	SQL
	Structured Query Language

	UML
	Unified Modeling Language

	OLAP
	(z angl. On – line analytical processing) – on-line analytické spracovanie údajov


1.5 Slovník pojmov problémovej oblasti
Slovník dôležitých pojmov vyplývajúcich z problémovej oblasti projektu:

Konflikt (kolízia): pod konfliktom (kolíziou) budeme v našom prípade rozumieť situáciu, ktorá vznikne ak sa tvorca rozvrhu snaží umiestniť viacero prednášok alebo cvičení v danom ročníku na danom odbore na ten istý termín, príp. pri pokuse o umiestnenie prednášky alebo cvičenia do miestnosti, ktorá už je obsadená alebo inak nespĺňa nároky na vyučovanie (nedostatočná kapacita, vybavenie a podobne). Kolízia tiež nastáva ak je v jeden termín  jednému pedagógovi priradených viacero predmetov (prednášok, alebo cvičení). V prípade skúškových rozvrhov rozumieme pod kolíziou situáciu, ak viacero skúšok predmetov má byť umiestnených v rovnakej bunke časového rastra, prípadne viacero skúšok rovnakého ročníka a odboru je umiestnených v rovnaký deň. V širšom ponímaní však konflikt vznikne aj vtedy, ak tvorcom rozvrhu navrhnutý termín (prednášky, skúšky, cvičenia...) nevyhovuje danému pedagógovi (tieto informácie získame spracovaním požiadaviek), ak nie sú dodržané zaužívané rozostupy medzi skúškami v prípade skúškového rozvrhu a podobne.

Administrátor prípravnej etapy: osoba, ktorá zabezpečuje špecifikovanie všetkých dostupných vyučovacích miestnosti, ich vybavenia, kapacitných možností a ďalších doplňujúcich informácií. Naviac má za úlohu presne špecifikovať časový raster výučby a pedagógov a ich zodpovednosť za výučbu jednotlivých predmetov.

Časový raster: predstavuje časovú mriežku, ktorá je presne vymedzená v čase a tým špecifikuje konkrétne vyučovacie hodiny, ako aj obdobie štúdia (začiatok školského roka, začiatok skúškového obdobia, sviatky bez výučby, atď.).

Časové kvantum: reprezentuje jednu vyučovaciu hodinu tak ako je identifikovaná v časovom rastri a reprezentuje aj jeden beh skúšky

Vyťaženosť pedagóga: stanovuje počet časových kvánt, ktoré má zabezpečovať v rámci konkrétneho predmetu (za ktorý je samozrejme zodpovedný). 

Náročnosť predmetu:  nepriamo určuje nutnú dĺžku prípravy študenta na skúšku z tohto predmetu. Je reprezentovaná číselnou hodnotou na ponúkanej stupnici náročnosti.

Kalkulačné číslo: predstavuje koeficient pre výpočet vhodnej miestnosti na konanie skúšky z konkrétneho predmetu, ku ktorému je priradený. Jedná sa o výpočet miestnosti vzhľadom na dodržanie dostatočne veľkých rozstupov medzi študentmi.

1.6 Použitá notácia

V procese analýzy, špecifikácie a hrubého návrhu systému pre podporu zabezpečenia štúdia predmetov sme vytvorili nasledujúce modely so špecifikovanou notáciou:

Diagram prípadov použitia v kapitole 3.2.2 v notácii UML:
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       -    prípad použitia
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         -     hráč
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       -   spojenie hráč – prípad použitia
Diagram modelu údajov v kapitole 2.2.1 na logickej úrovni. Použitá bola notácia UML:
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Atribut






- údajová entita

Štruktúrny diagram v kapitole 4.1.2 v notácii UML:
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výmenu riadenia medzi modulmi
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výmenu údajov medzi modulmi

2. Analýza problémovej oblasti

Cieľom tejto kapitoly je podrobne analyzovať problémovú oblasť s dôrazom kladeným na analýzu vytvoreného projektu tímu Arym L@bs. Veľmi dôležitou časťou tejto kapitoly je analýza požiadaviek kladených na nami vytváraný systém. Cieľom je identifikovať požiadavky na vytváraný systém a na ich základe identifikovať tie časti už vytvoreného systému, ktoré vyhovujú našim požiadavkám a účelom.

Pri analýze bolo teda potrebné dopodrobna otestovať systém vytvorený tímom Arym L@bs, aby bolo možné ďalej identifikovať problémové časti spomínaného systému a tak špecifikovať a následne implementovať jednotlivé funkčné požiadavky.

2.1 Východiská projektu

Vytvoriť dobrý rozvrh je základom pre kvalitnú výučbu študentov. Taký rozvrh musí zosynchronizovať viaceré skupiny: prednášajúcich, cvičiacich, študentov. Súčasne sa musí starať o efektívne vyťaženie miestností a študijných pomôcok. Taktiež sa musí vyhnúť kolíziám: dva rôzne predmety sa nemôžu naraz vyučovať v rovnakej miestnosti
, projektor nemôže byť používaný na dvoch prednáškach súčasne, študenti ani vyučujúci sa nemôžu zúčastňovať na viacerých hodinách súčasne. Okrem toho každá skupina má svoje požiadavky: prváci by mali najradšej rozvrh rovnomerne rozložený do všetkých dní, vyššie ročníky zase stlačený do jedného dňa. Taktiež sa málokomu chce začínať prvou hodinou a končiť po 16:00. Vyučujúci nemôžu prednášať všetky prednášky v jeden deň, mnohí z nich dochádzajú takže nemôžu začínať skoro ráno a končiť neskoro večer. Ak k tomu pridáme externé požiadavky na miestnosti typu konanie konferencií a podobne, vyjde nám veľká množina požiadaviek. Dať všetky tieto fakty dohromady, čo znamená vytvoriť z nich jeden kompaktný rozvrh, je veľmi zložitá úloha. Tvorcovia rozvrhov sa s ňou potýkajú dvakrát do roka pri tvorbe semestrálneho a taktiež dvakrát v roku pri tvorbe skúškového rozvrhu. 

Cieľom nášho projektu je pomôcť im v čo najväčšej miere. S využitím informačných technológií sa dá veľa vecí urýchliť a zautomatizovať. Posledné dva roky pracovali na podobnom projekte tímy Ambivalentní melancholici a následne Arym L@bs. Našim cieľom je pokračovať v ich práci. Týmto tímom sa podarilo vytvoriť kostru systému, s ktorou môžeme ďalej pracovať a rozširovať ju. Radi by sme sa venovali najmä problémom, ktoré oni z časových príčin nestihli vyriešiť. Pripojením našich riešení k ich systému vznikne balík, ktorý by sa mal dať konečne reálne nasadiť do procesu tvorby rozvrhov. Cieľom nášho projektu nie je vytvoriť automatický generátor rozvrhu – činnosť tvorby stále ponechávame na tvorcovi rozvrhu. My sa mu budeme snažiť vytvoriť najlepšie podmienky pre rýchly a efektívny vývoj rozvrhu. 

V súčasnosti je jednou z najobtiažnejších a najzdĺhavejších fáz zhromažďovanie všetkých potrebných informácií od vyučujúcich a študentov k rozvrhárovi. Preto jednou z našich priorít bude práve dopracovanie zberu informácií a ich následné sprostredkovanie pre rôzne skupiny používateľov čo najprehľadnejším spôsobom. Ďalšou prioritou vyplývajúcou zo snahy o čím skoršie nasadenie systému je okrem iného aj jeho čo najlepšia bezpečnosť. Ostatnou prioritou ostáva úplné sfunkčnenie všetkých navrhovaných funkcionalít systému.  

Veríme, že sa nám týmto projektom podarí prispieť k vytvoreniu kvalitného softvéru na tvorbu rozvrhov, ktoré bude použiteľné nielen na FIIT STU v Bratislave.

2.2 Analýza predchádzajúceho riešenia

V tejto kapitole sa budeme podrobne venovať analýze systému tímu Arym L@bs, z ktorého bude ďalej vychádzať naše riešenie.

2.2.1 Systém tímu Arym L@bs

V rámci predmetu Tímový projekt sa v školskom roku 2004/2005 tím Arym L@bs venoval problematike tvorby semestrálnych a skúškových rozvrhov. Títo vychádzali z výsledkov tímu Ambivalentný melancholici, ktorí sa daným problémom zaoberali rok predtým. Náš projekt bude vychádzať z výsledkov činnosti týchto dvoch tímov, pokúsime sa ich doplniť tak, aby bol systém v dohľadnom čase pripravený na ostrú prevádzku. Preto je veľmi potrebné poznať tento vytvorený systém, aby bolo možné odhaliť jeho nedostatky a tieto opraviť resp. doplniť podľa novej špecifikácie.
Riešenie ich projektu vychádzalo z nasledujúcich požiadaviek
:
A. Prevádzkové požiadavky

· počet používateľov mal byť semestrálne rádovo v stovkách až tisíckach

· systém mal byť realizovateľný vzhľadom na softvérové a hardvérové možnosti prostredia nasadenia (školy)

· systém mal byť voľne prepojený so systémom na Vyhodnocovanie štúdia predmetov
B. Požiadavky na rozhranie

· používateľ – vytváraný systém

· sieťové rozhranie cez Internet

· vytváraný systém – iné systémy

· na úrovni dát so systémom na Vyhodnocovanie štúdia predmetov

· so vstupným dátovým zdrojom IS Študent
C. Externé požiadavky

· etické požiadavky

· osobné informácie o študentoch a pedagógoch systému nemôžu byť použité pre iné ako účely školy

D. Funkčné požiadavky

· Podporovanie tvorcu rozvrhov pri tvorbe semestrálneho rozvrhu

· Podporovanie tvorcu pri tvorbe rozvrhu skúšok

· Podporovanie tvorcu pri inkrementálnej tvorbe rozvrhu (vytváranie viacerých verzií rozvrhu od počiatočnej po finálnu
)

· Kontrola zoznamu predmetov administrátorom prípravnej etapy (rozhodnutie o otvorení prípadne neotvorení predmetov)

· Evidovanie vyučovacích miestností  administrátorom prípravnej etapy + špecifikácia miestností

· Revidovanie krúžku administrátorom prípravnej etapy

· Evidovanie zodpovednosti pedagóga administrátorom prípravnej etapy – priradenie pedagógov k predmetom

· Definovanie časového rastra administrátorom prípravnej etapy

· Evidovanie požiadaviek študentov k rozvrhu skúšok

· Evidovanie používateľov administrátorom systému

· Revidovanie vlastností predmetu garantom

· Garantom stanovovanie časových preferencií k predmetu (kedy mu vyučovanie vyhovuje / nevyhovuje, určenie vyhovujúceho termínu skúšky)

· Zobrazovanie štatistík (vyťaženie pedagógov, miestností, ...)

· Zobrazovanie rozvrhu

· Prihlásenie do systému

V tejto časti doplnnil tím Arym L@bs do systému nasledovné požiadavky:

Úväzky

Tvorba pracovných úväzkov sa začína zadaním informácií o každom otváranom predmete. Potom prebehne predregistrácia predmetov a po jej ukončení a spracovaní takto získaných údajov sú známe predbežné počty študentov zapísaných na dané predmety. Tieto počty ešte nie sú konečné, pretože nie je známy počet ľudí ktorí skutočne nastúpia do ďalšieho ročníka a podobne. Treba ich v ďalšom priblížení rozdeliť do kategórií. Za kategórie sa považujú ročníky a odbory (v nižších ročníkoch paralelky). Súčasne sa určí maximálny počet ľudí v jednom krúžku na daný predmet a z týchto údajov sa vypočíta počet krúžkov, ktorých výučbu je treba zabezpečiť v danom predmete. Keď sú tieto údaje známe, sú zaslané na jednotlivé katedry a zodpovední pracovníci na ich základe určia predbežné úväzky (priradia na cvičenia množinu pedagógov) a pošlú ich naspäť tvorcovi úväzkov. Ten na ich základe začne tvoriť úväzky – priraďovať zamestnancom výučbu (prednášanie a cvičenie). Cieľom je rozdeliť tieto úväzky tak, aby pokryli celú výučbu predmetu. Súčastne je treba zohľadňovať rovnomernosť vyťaženia zamestnancov. Môže však nastať situácia, keď sa táto rovnováha nedá dodržať (napríklad pri nedostatku cvičiacich daného predmetu) a vtedy treba určitej množine cvičiacich zvýšiť úväzok, aby bola zabezpečená výučba, čo sa samozrejme zohľadní v nasledujúcom semestri patričným znížením úväzku členov tejto množiny pedagógov. Celý tento proces je samozrejme sprevádzaný konzultáciami tvorcu úväzkov s pedagógmi príslušných katedier. 

Jednotlivým hodinám v úväzkovom pláne je priradený určitý koeficient. Tento koeficient závisí od náročnosti danej vyučovacej hodiny. Napríklad prednášky sú ohodnotené väčším koeficientom ako cvičenia, cvičenia majú ale väčší koeficient ako napríklad konzultácie k diplomovým alebo záverečným projektom atď. Výsledný úväzok pedagóga je teda sumou jeho vyučovacích hodín násobených príslušným koeficientom. 

V súčasnosti neexistuje takmer žiadna informačná podpora tvorby úväzkov. Jedinou pomôckou je zošit programu Microsoft Excel, v ktorom je zautomatizované počítanie niektorých údajov. 

Semestrálny rozvrh

Tvorba semestrálneho rozvrhu prebieha v niekoľkých fázach. Začína sa zberom údajov potrebných pre jeho vytvorenie, pokračuje ich analýzou  a končí niekoľkými iteráciami samotnej tvorby a pripomienkovania. Výsledkom tejto snahy je potom semestrálny rozvrh. 

ZBER ÚDAJOV

Základnými vstupnými údajmi pri tvorbe rozvrhu sú miestnosti, ich kapacita a vybavenie učebnými pomôckami (počítače, meotary, projektory, audio a video zariadenie, ...), množina predmetov, množina pedagógov, množina študentov, časový raster výučby, kalendár dôležitých dátumov (štátne sviatky, dekanské voľno, ...). Táto základná množina vstupov je potom doplňovaná o požiadavky na rozvrh. V nasledujúcej časti tejto analýzy sa budeme bližšie venovať týmto požiadavkám. 

V prvom rade treba zodpovedať otázku, kto je zodpovedný za zadávanie požiadaviek. Existuje určitá hierarchia rozdeľujúca pedagógov na tieto skupiny: garant predmetu, prednášajúci, vedúci cvičení, cvičiaci. V extrémnych prípadoch môže všetky tieto roly reprezentovať jeden človek. Opačnou situáciou je, keď každú z nich reprezentuje iný človek. K tejto situácii dochádza hlavne pri predmetoch, v ktorých je zapísaných veľa študentov a preto prebieha ich výučba vo viacerých paralelkách. O tejto situácii sa dá uvažovať ako o existencii niekoľkých inštancií jedného predmetu. V tom prípade existuje niekoľko prednášajúcich, každý pre jednu inštanciu, ale nad nimi je iba jeden garant. Môže nastať situácia, keď niekoľko inštancií predmetu bude mať iné požiadavky ako zvyšok inštancií tohto predmetu. Typickým predstaviteľom takéhoto predmetu je v súčasnosti predmet Algoritmizácia a programovanie, kde sú tri inštancie predmetu pre tri paralelky na FEI a jedna inštancia pre jednu paralelku na FIIT. Požiadavky z FEI sa líšia od požiadaviek na FIIT. Preto by bolo vhodné mať možnosť zoskupiť pri zadávaní tri inštancie FEI a zadať požiadavky na tento predmet naraz pre všetky tri, ale zároveň zoskupiť poslednú jednu inštanciu (keby ich bolo viac, tak samozrejme zoskupiť ich viac) a zadať iné požiadavky pre ne, ale tiež len raz. Existuje jeden vedúci cvičení, ale veľa cvičiacich. Celkové požiadavky na predmet by mal zadávať garant predmetu. 

Požiadavky na predmet sa delia do troch skupín:

1. skupinu tvoria požiadavky na počet prednášok a cvičení, na kapacity miestnosti na výučbu, požiadavky na výbavu, prípadne preferencie konkrétnych miestností. Forma týchto požiadaviek sa líši. Niektorí ľudia formulujú túto požiadavku jednoducho tak, že povedia: „nejakú miestnosť pre 300 ľudí“, čo necháva tvorcovi rozvrhu pomerne veľkú možnosť rozhodovania. Opačným prípadom je presná formulácia typu AB-300. Tieto rozdiely vo formulácii treba zobrať do ohľadu pri návrhu systému. Súčasne zadáva požiadavky na pomôcky potrebné k prednáškam, napríklad spätný projektor , notebook, projektor,. 
Za cvičenia zodpovedá tiež garant alebo ním poverená osoba (vedúci cvičení) predmetu, takže je na ňom aby určil základné požiadavky na cvičenia. Tými sú napríklad počet ľudí na jednom cvičení, potrebná výbava miestností na cvičeniach, externé pomôcky na cvičeniach a podobne. Samozrejme aj tu môže garant povedať presne miestnosť alebo miestnosti, v ktorých by preferoval vykonávanie cvičení. 

2. skupinou požiadaviek sú požiadavky konkrétnych pedagógov na svoj časový rozvrh. Tieto môžu byť viazané na konkrétny predmet. Sú to požiadavky, ktoré hovoria o preferenciách pedagóga ohľadom času konania prednášky alebo cvičenia. Tu môže povedať, že vtedy a vtedy nemôže mať prednášku, vtedy a vtedy nechce a vtedy a vtedy by mu to vyhovovalo. Bolo by dobré navrhnúť určitú hierarchiu preferencií.  Napríklad:

· Nemôžem

· Nevyhovuje mi

· Môže byť

· Preferujem

Ku každej takejto požiadavke typu „nemôžem“ a „nevyhovuje mi“ je nutné zadať aj jej dôvod. Na základe tohto dôvodu sa dá neskôr určiť relevancia týchto požiadaviek a teda sa dá na jej základe určiť, či tejto požiadavke vyhovieť alebo nie. Je vhodné aby aj dôvody boli rozdelené do určitých skupín napr.: zdravotné dôvody, školské akcie (napr. zasadanie senátu), a cestovanie, aby bolo možné zabezpečiť vyššiu úroveň formalizácie ukladaných údajov. 

3. skupina obsahuje špeciálne požiadavky vzhľadom na výučbu počas celého semestra. Tieto požiadavky zahŕňajú netypické prípady výučby, napríklad:

· V niektorých týždňoch sa budú konať spoločné cvičenia vo veľkých miestnostiach 

· Prednášky budú rozdelené do dvoch dní (napríklad 2 + 2 namiesto 4 hodín prednášok)

· Prednášky budú odprednášané za menší počet týždňov – v týchto týždňoch sa bude prednášať viac hodín, ako by sa malo, aby zostal celkový počet hodín zachovaný

· Rozdelenie prednášky na jednotlivé týždne a pridelenie prednášajúcich na každý týždeň v prípade, že prednášať chodia napríklad aj externí prednášatelia.

· Neprítomnosť vyučujúceho 

· Cvičenia sa nemusia konať každý týždeň, ale môžu byť napríklad každý druhý týždeň s dvakrát väčším počtom hodín – celkový počet hodín cvičení za semester musí zostať zachovaný

· Písomka -  je potrebné rezervovať miestnosť + dozor.

Okrem zberu požiadaviek od garantov jednotlivých predmetov je nutné získať informácie od ostatných pedagógov vstupujúcich do vyučovacieho procesu. Tí zadajú len informácie týkajúce sa vlastných časových preferencií (kedy môžu učiť a kedy nie) – obdobne ako garanti v 2. skupine požiadaviek.

Pri zbere požiadaviek môže nastať situácia, keď by príslušný pedagóg mal rovnaké požiadavky, ako po minulé roky. Preto by mala existovať možnosť načítať tieto požiadavky z histórie a nenútiť tak ľudí každý rok zadávať tie isté veci. V takomto prípade stačí, ak potvrdia zhodu požiadaviek z minulého roku. 

V súčasnosti sa tieto požiadavky zbierajú na písomných dokumentoch, ktoré sú rozposielané pedagógom zodpovedným za predmety. Títo vyplnia formuláre a pošlú ich tvorcovi rozvrhu, ktorý na základe takto nazbieraných informácií začne pracovať na rozvrhu. Samozrejme je tento proces zase doprevádzaný komunikáciou so všetkými zúčastnenými pedagógmi. Požiadavky v týchto formulároch majú väčšinou formu ucelených viet, v ktorých sa nachádzajú popísané rôzne situácie, dôvody a požiadavky. Je prakticky nemožné zachytiť všetky tieto požiadavky do štruktúrovanej formy databázy tak, aby bola možná ich vhodná analýza.

TVORBA


Po získaní požiadaviek od ľudí zodpovedných za predmet dochádza k vývoju samotného rozvrhu. 

Najskôr je potrebné zadeliť študentov do krúžkov. Toto sa najjednoduchšie vykoná pre prvákov, pretože tí nemajú špecifické požiadavky na rozvrh – všetci majú rovnaké vyučovacie hodiny
. Problém pri zadeľovaní do krúžkov nastáva pri vyšších ročníkoch – do jedného krúžku treba zaradiť ľudí, ktorí majú spoločné voliteľné predmety.

Postupuje sa od tvorby rozvrhov pre prvákov, potom druhákov a tak ďalej. Končí sa inžinierskym štúdiom. Prvé sa do rozvrhu zadávajú prednášky a potom cvičenia. Tvorca rozvrhu musí neustále kontrolovať, či daná iterácia rozvrhu nie je v rozpore s požiadavkami. V prípade, že je v rozpore, musí sa rozhodnúť ako tento problém riešiť. Ak sa jedná o požiadavky, ktoré musia byť splnené (napríklad neprítomnosť vyučujúceho v danom čase, kríženie rozvrhu vyučujúceho alebo študentov), je nutné, aby zmenil rozvrh. Ak ide o požiadavky, ktoré nemusia byť splnené, záleží na tvorcovi, či zmení rozvrh alebo požiadavku ignoruje. Pridávaním iterácií a ich neustálou kontrolu dochádza k vývoju rozvrhu až do finálnej verzie. 

Pre tvorcu rozvrhu je nutné z hľadiska systému zabezpečiť:

· Zobrazenie požiadaviek k predmetu

· Zobrazenie požiadaviek vyučujúcich

· Kontrolovať kolízie

· študent ani pedagóg nemôžu mať dve vyučovacie hodiny súčasne

· v miestnosti sa nemôžu konať dve rôzne vyučovacie hodiny súčasne

· kontrola dostatku vyučovacích pomôcok v danú vyučovaciu hodinu (projektory, notebooky,...)

· Zistiť, ktoré predmety sa môžu vyučovať paralelne (nemajú spoločných študentov)

Ďalšie požiadavky

· Podpora pri hľadaní vhodného termínu na schôdzu – čas v rozvrhu, keď nikto z ústavu resp. z fakulty nevyučuje.

· Možnosť hromadného vloženia rovnakých negatívnych časových preferencií určitej množine vyučujúcich (čas schôdze senátu pre ľudí zúčastňujúcich sa tejto schôdze)

· Možnosť vložiť špeciálne obmedzenie na miestnosť – napríklad keď je miestnosť v danom čase vyhradená na inú činnosť.

· LOG - Uchovávanie záznamu o tom, kto kedy a čo do systému vložil 

Rozvrh skúšok

Podobne ako pri tvorbe semestrálneho rozvrhu, aj pri tvorbe skúškového je základom množina všetkých predmetov a požiadaviek vyučujúcich ku skúške. 

Preto aj tvorba skúškového rozvrhu predpokladá znalosť určitých údajov:

· množiny všetkých možných miestností, kde môžu prebiehať skúšky a parametrov týchto miestností (kapacita, vybavenie)

· zoznamy študentov, ktorí sú zapísaný na jednotlivé predmety (získavajú sa importom z iných informačných systémov) 

Následne je potrebné zozbierať údaje o každom predmete od jeho garanta (prípadne od ním poverenej osoby):

· Počet dní potrebných na prípravu na danú skúšku

· Požiadavky na výbavu miestností, v ktorých má skúška prebiehať (kapacita, výbava)

· Preferencie vyučujúcich na dátum a čas konania skúšky – obdobne ako 2. skupine predmetových požiadaviek na semestrálny rozvrh je nutné, aby garant zadal, vyhovujúce a nevyhovujúce termíny a ku každému nevyhovujúcemu zadal aj dôvod prečo to nevyhovuje (napríklad niektoré predmety nemôžu byť na začiatku skúškového obdobia, lebo ešte nie sú opravené výsledky zo semestra; prípadne niektorí vyučujúci dochádzajú, preto nie je možné, aby mali skúšku skoro ráno). Preferencie, aj dôvody negatívnych preferencií je potrebné formalizovať obdobne ako v prípade semestrálneho rozvrhu, aby bolo možné okamžite rozoznať relevantnosť týchto preferencií.
 

Keď sú známe tieto informácie, môže dôjsť k procesu samotnej tvorby skúškového rozvrhu. Najskôr sa určia termíny skúšok prváckych predmetov, ktoré po sebe nasledujú zhruba po týždni. Je potrebné začínať prváckymi predmetmi, pretože na týchto skúškach sa zúčastňuje najviac študentov a často zaberú väčšinu miestností na  celý deň. Následne začnú pridávať rozvrhy druhého ročníka. Je nutné brať v úvahu, že nezanedbateľný počet druhákov má zapísané aj prvácke predmety, preto je potrebné, aby aj oni mali aspoň minimálny čas na prípravu aj na takéto skúšky. Keď sú vytvorené termíny prváckych a druháckych skúšok, začne sa tvorbou opravných termínov a termínov skúšok vyšších ročníkov
. 

Obdobne ako v prípade semestrálneho aj skúškový rozvrh sa robí iteratívnym pridávaním: v jednom kroku sa pridajú termíny podľa preferencií od garantov a spraví sa kontrola konfliktov. Keď sa nájde vyhovujúce rozmiestnenie termínov, pokračuje sa v ďalšej iterácii až do úplného dokončenia  tvorby rozvrhu. Keďže do rozvrhu vstupuje veľa požiadaviek (od garantov + nekríženie termínov pre študentov) je tvorba skúškového rozvrhu veľmi náročná a často sa stáva, že je nutné niektoré požiadavky zanedbať, aby vôbec mohlo dôjsť k vytvoreniu rozvrhu. 

Tvorcovi rozvrhu bude vytváraný systém poskytovať nasledujúce informácie:

· preferencie vyučujúcich 

· obsadenie jednotlivých miestností

· varovania v prípade vzniku konfliktov

Podobne ako pri tvorbe semestrálneho rozvrhu, aj pri skúškovom treba brať do úvahy ďalšie požiadavky na systém:

· Možnosť vložiť špeciálne obmedzenie na miestnosť – napríklad keď je miestnosť v danom čase vyhradená na inú činnosť (napr. prijímacie skúšky), prípadne je z iného dôvodu nedostupná (napr. rekonštrukcia)

· LOG - Uchovávanie záznamu o tom, kto kedy a čo do systému vložil 

E. Používateľské role

Na základe týchto požiadaviek autori systému identifikovali rôzne používateľské role, čím dosiahli jednoduchosť a prehľadnosť rozdelenia funkcií systému. Medzi tieto roly patria: 

Tvorca rozvrhu: v spomínanom systéme je tomuto hráčovi prisudzovaný obrovský význam. Jedná sa vlastne o osobu (alebo osoby), ktorá priamo zodpovedá za vypracovanie rozvrhu a pre ktorú je tento systém primárne navrhnutý. Poskytuje mu funkcie na uľahčenie sledovania požiadaviek jednotlivých účastníkov procesu tvorby rozvrhu a takisto je systém orientovaný aj na zjednodušenie samotného procesu vytvárania rozvrhu. Systém umožňuje tvorcovi okrem iného aj verziovanie rozvrhu.
Administrátor prípravnej etapy (APE): používatelia, ktorých reprezentuje táto rola majú v analyzovanom systéme úlohu akýchsi administratívnych pracovníkov, zodpovednosťou ktorých je zabezpečiť prísun informácií o kapacitných možnostiach jednotlivých miestností, o ich dostupnosti, o technických prostriedkoch podpory výučby. Druhou skupinou používateľov spadajúcich pod túto rolu sú ľudia zodpovední za rozhodovanie o otváraní jednotlivých predmetov a o tom, ktorí pedagógovia budú tieto predmety vyučovať.  Systém umožňuje tejto kategórii používateľov zadávať príslušné údaje.

Garant: predstavuje skupinu používateľov, ktorí sú zodpovední za vedenie prednášok a cvičení konkrétnych predmetov. Ich úlohou v systéme je čo najpresnejšie špecifikovať svoje požiadavky na priestory, vybavenie a v neposlednom rade aj na čas konania prednášok alebo cvičení. Systém im toto umožňuje poskytnutím rozhrania, ktoré vo veľkej miere zber týchto údajov uľahčuje. 

Pracovník/pracovníčka sekretariátu školy: z názvu tejto roly priamo vyplýva aj kategória používateľov. Systém umožňuje týmto používateľom prezerať si vygenerovaný rozvrh v závislosti na ich požiadavkách. Neumožňuje im zadávať žiadne údaje. 

Študent: takisto ako predstaviteľom predchádzajúcej roly, aj študentom systém umožňuje prezeranie rozvrhov, avšak s odlišnými možnosťami. Tento rozdiel spočíva v množine údajov, ktorú systém sprístupňuje študentom a pracovníkom sekretariátu. 

Pedagóg: táto rola je vlastne veľmi podobná roli Študent, líšia sa opäť iba v množine údajov, ktoré im systém sprístupňuje.

Administrátor: predstavuje správcu systému, jeho databázy a používateľov. Systém mu umožňuje vykonávať agendu používateľov.

Úväzkár: jeho cieľom je rozdeliť výučbu tak, aby úväzky pokryli celú výučbu predmetu. Úväzok je priradenie zamestnancovi nejaký predmet (prednášku / cvičenie). Úväzky sa v súčasnosti realizujú úpravou v súbore programu Microsoft Excel, pričom systém umožní získavanie týchto údajov z tohto súboru.
F. Analýza logického údajového modelu

Vzhľadom na fakt, že náš projekt je úzko spojený so subjektom tejto analýzy, je potrebné dôkladne zanalyzovať aj jeho dátový model. Pre účely tejto analýzy je postačujúce venovať sa logickému modelu údajov. 

Autori identifikovali a vo svojom systéme používali nasledujúce dátové entity:  Miestnosť, Študent, Zamestnanec, Známka, Časové_kvantum, Absolvovaný_predmet, Zodpovednosť, Vyučovacia_hodina, Predmet, Diskusné_fórum, Dodatok_k_predmetu, Priorita_výučby, Vyučovacia_hodina, Školský_rok a Sviatok.

Entita Študent charakterizuje základné údaje študenta, okrem osobných údajov (atribúty meno, priezvisko, titul) je to predovšetkým zaradenie v rámci školy. Presne určuje ročník (atribút ročník), odbor  (atribút odbor) a krúžok (atribút krúžok), ktorý študent navštevuje a samozrejme aj zameranie (atribút zameranie) odboru. Zameranie odboru znamená bližšiu špecifikáciu odboru, čiže jeho ďalšie delenie (napríklad odbor informatika má ďalšie zamerania softvérové inžinierstvo, počítačové systémy a siete, atď...). Navyše má každý študent pridelené osobné číslo (atribút os_číslo) a kontakt (atribút kontakt), kde ho je možné zastihnúť. 

Entita Predmet, ako aj z názvu vyplýva definuje predmety, ktoré sa v škole vyučujú. Každý predmet má pridelené jednoznačné číslo (atribút číslo_predmetu), má stanovený ročník (atribút akadem_rok) a semester (atribút semester), v ktorom sa vyučuje a v rámci ktorého odboru (atribút odbor) je zaradený. Každý predmet má presne definovaný názov (atribút názov) a pre ľahšiu manipuláciu s ním aj výstižnú skratku (atribút skratka). Atribúty hod_predn, hod_cvič špecifikujú koľko trvá prednáška, respektívne cvičenie konkrétneho predmetu. Každý predmet potrebuje mať určený minimálny počet študentov, potrebný na jeho otvorenie (atribút min_študentov). Nakoniec atribút typ určuje typ ukončenia skúšky.

Entita Absolvovaný_predmet zachytáva väzbu medzi študentom a predmetom. Každý študent si môže zapísať viacero predmetov v konkrétnom roku (atribút rok) a semestri (atribút semester). V prípade ak študent nespraví skúšku musí si znova zapísať ten istý predmet, čo označuje atribút opakovaný_zápis. Každý študent môže pripomienkovať predmet, ktorý si zapísal a to tým spôsobom, že určí z príslušnej stupnice náročnosť predmetu (atribút náročnosť), ktorá sa zvyšujúcim číslom zvyšuje. K predmetu môže pridať ešte nejakú poznámku (atribút poznámka), ktorá môže slúžiť tvorcovi pri vytváraní rozvrhu.

Entita Zamestnanec je entita všeobecne označujúca zamestnanca školy. Osobné údaje zamestnanca charakterizujú atribúty meno, priezvisko a titul. O tom, či sa jedná o garanta predmetu, pedagóga, tvorcu, atď. rozhoduje atribút typ, ktorý umožňuje, aby zamestnanec mal naraz viac úloh v systéme (pedagóg môže byť zároveň aj tvorcom, atď.). 

Entita Miestnosť umožňuje zaznamenať všetky potrebné údaje o miestnostiach v škole. Každá miestnosť je špecifická svojím názvom (atribút názov), kapacitou (atribút kapacita) a vybavením (atribút vybavenie). Atribút vybavenie určuje aké pomôcky poskytuje miestnosť pre pedagogický proces, napríklad či miestnosť obsahuje spätný projektor, počítače, meracie prístroje, prípadne ďalšie. Atribút typ určuje, či sa jedná o prednáškovú miestnosť, počítačovú prípadne iné miestnosti. Vzhľadom na to, že miestnosť môže byť z času na čas v prestavbe, prípadne sa nemôže využiť na pedagogický proces obsahuje entita atribút stav, ktorá označuje aktuálny stav miestnosti. Ku každej miestnosti je možné pridať krátku poznámku (atribút poznámka). 

Entita Vyhradenie_miestnosti reprezentuje stav, kedy je miestnosť nedostupná v rámci aktuálneho rastra (semestrálne, aj skúškové rozvrhy). Definovaním jej časového rozsahu je možné pokryť všetky prípady nedostupnosti miestnosti.

Entita Dodatok_k_predmetu poskytuje rozširujúce informácie k určitému predmetu, ktoré môže zadávať garant tohoto predmetu. Ide konkrétne o maximálny počet študentov, ktorí sa môžu zúčastniť na jednom cvičení (atribút kapacita_cvičenia), alebo vybavenie ktoré je potrebné pre pedagogický proces (atribút vybavenie). Garant predmetu môže rovnako ako študent určiť náročnosť predmetu (atribút náročnosť) výberom z nejakej stupnice a zároveň aj počet dní, koľko sa odporúča pripravovať na skúšku (atribút dni_na_prípravu). Aby bolo možné  pri plánovaní rozvrhu, presnejšie opravných termínov, zohľadniť určitý čas potrebný na opravu písomiek, môže garant zadať počet dní, ktoré približne potrebuje na opravu skúšok (atribút dni_na_opravu). Atribút skúška_najskôr presne definuje dátum, kedy sa môže skúška z daného predmetu uskutočniť. Dôvodom pre stanovenie takéhoto dátumu môže byť termín odovzdania nejakej práce, ktorý môže byť až po začatí skúškového obdobia. Garant predmetu môže zadať aj kalkulačné číslo (atribút koeficient) pomocou ktorého bude možné pri tvorbe rozvrhu stanoviť miestnosti, ktoré podľa garanta vyhovujú procesu výučby. A nakoniec každé rozšírenie predmetu môže obsahovať poznámku (atribút poznámka). 

Entita Konfigurácia_výučby dodefinováva údajové polia, ktoré umožňujú zadanie neštandardného rozdelenia prednášok a cvičení a takto rozširujú entitu dodatok_k_predmetu.

Entita Priorita_výučby je entita, ktorá umožňuje garantovi konkrétneho predmetu stanoviť časové priority výučby. Má možnosť určiť konkrétny dátum (atribút dátum), kedy mu termín skúšky vyhovuje, respektívne nevyhovuje. Práve atribút vhodnosť určuje, či je zvolený predmet pre garanta vhodný, nevhodný, alebo ho úplne zamieta. Pre cvičenie má garant predmetu možnosť určiť poldeň, ktorý mu vyhovuje (respektívne nevyhovuje) a pre prednášku môže určiť presné časové intervaly. Atribút typ označuje, či sa jedná o prednášku, cvičenie alebo skúšku pre ktorú garant určuje časovú prioritu. Ku každej pridelenej priorite má možnosť doplniť krátku poznámku (atribút poznámka).

Entita Zodpovednosť umožňuje definovať množinu predmetov, za ktorú je konkrétny zamestnanec v konkrétnom roku (atribút rok) zodpovedný. Atribút typ určuje či sa jedná o prednášajúceho, cvičiaceho alebo garanta predmetu.

Entita Časové_kvantum slúži na uchovanie začiatku (atribút od) a konca (atribút do) vyučovacej hodiny, prípadne skúšky. Vyučovanie sa deje v pracovných dňoch (atribút deň). Vzhľadom na to, že časový raster sa môže počas rokov meniť vyskytuje sa v entite nachádza aj atribút verzia, ktorý určuje verziu rastra (môže ich byť viac a líšia sa začiatkami, resp. koncami hodín). 

Entita Vyučovacia_hodina jednoznačne špecifikuje vyučovaciu hodinu a teda aj rozvrh určením času výučby, miestnosti, v ktorej sa vyučuje a v neposlednom rade pedagóga, ktorý zabezpečuje pedagogický proces pre každý jeden zapísaný predmet. Obsahuje atribút dátum, pre prípad, že sa jedná o skúškový rozvrh a tak mu musí presne stanoviť dátum, kedy sa skúška koná. Atribút typ špecifikuje, či sa jedná  o vyučovaciu hodinu, ktorá je prednáškou, cvičením, riadnym termínom skúšky, opravným termínom skúšky alebo takzvaným dohodnutým termínom skúšky (vzniká na základe dohody študentov s garantom predmetu). 

Entita Diskusné_fórum zabezpečuje komunikáciu pomocou diskusného fóra. Vybraný zamestnanec môže posielať príspevky (atribút text) do diskusného fóra a tak pripomienkovať vytvorený rozvrh. Pre každú odoslanú správu sa uchováva dátum (atribút dátum) a čas (atribút čas) odoslania. Atribút typ určuje čoho sa príspevok týka, či je ku konkrétnemu predmetu, či pre semestrálny alebo skúškový rozvrh a podobne.

Entita Známka vyjadruje základný číselník známok. Poskytuje celý textový názov známky (atribút názov) jej skrátené textové označenie (atribút skratka). Ďalej minimálny počet bodov (atribút bod_min), ktorý je potrebný na dosiahnutie známky a maximálny počet bodov (atribút bod_max), ktorý zhora ohraničuje body pre známku. Posledným atribútom entity je KBH, koeficient bodového hodnotenia, ktorý udáva poradie známky a jej bodové ohodnotenie.

Entita Sviatok uchováva všetky sviatky a voľné dni v roku pomocou atribútu dátum, ktorý jednoznačne identifikuje dátum, kedy je sviatok. Ďalším atribútom je nepovinný názov (atribút názov) sviatku a typ (atribút typ), ktorý určuje, či sa jedná o štátny sviatok, alebo voľno udelené dekanom prípadne rektorom školy.

Entita Školský_rok poskytuje základné informácie o aktuálnom školskom roku, ako je začiatok a koniec letného semestra (atribúty Zač_L_semestra, Kon_L_semestra), začiatok a koniec zimného semestra (atribúty Zač_Z_semestra, Kon_Z_semestra), začiatok a koniec letného skúškového obdobia (atribúty Zač_L_skúšok, Kon_L_skúšok), začiatok a koniec zimného skúškového obdobia (atribúty Zač_Z_skúšok, Kon_Z_skúšok). Môžu byť doplnené aj termíny začiatku opravných skúšok pre letný aj zimný semester (atribúty Zač_L_oprav_term, Zač_Z_oprav_term). Ďalej je to verzia rastra (atribút verzia_rastra​), ktorá sa v konkrétnom roku používa, aktuálny semester (atribút semester) a poznámka (atribút poznámka), ktorá môže byť pridaná.

Vzťahy medzi týmito entitami sú popísané v nasledujúcom diagrame modelu údajov.

Pre rozsiahlosť údajového modelu je diagram rozdelený do troch častí (Obr. 1 až 3).
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obr. 1 – Logický model údajov (1. časť)
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obr. 2 – Logický model údajov (2. časť)
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obr. 3 – Logický model údajov (3. časť)
2.3 Analýza procesu tvorby rozvrhov

V tejto časti sme analyzovali samotný proces tvorby rozvrhu s jeho jednotlivými etapami od počiatočného zberu údajov až po výslednú finálnu verziu rozvrhu. Analýzu procesu tvorby rozvrhov sme rozdelili do dvoch skupín:
A. Semestrálny rozvrh

Počiatočné údaje

· Informácie o tom, ktoré predmety sa budú vyučovať v danom semestri a s akým rozsahom

· Informácie o tom, ktoré miestnosti a s akým vybavením mám k dispozícií k výučbe

· Počet študentov zapísaných na jednotlivé predmety (príp. zaradenie do krúžkov)

· Pedagógovia, ktorí budú zabezpečovať výučbu jednotlivých predmetov 

Požiadavky

· Základné požiadavky:

· Týždenný rozsah prednášok a cvičení

· Požiadavky na kapacitu a vybavenie miestností, príp. preferencia konkrétnych miestností

· Konkrétne požiadavky pedagóga na svoj predmet:

· Preferencie pedagóga na rozvrh (kedy môže a nemôže učiť) – konkrétne časy a dôvody spolu s ich vážnosťou
· Preferencie môžu byť zvlášť vzhľadom na jednotlivé predmety, príp. zvlášť len na konkrétne týždne semestra
· Požiadavka na vybavenie potrebné k výučbe (pravidelne alebo len na konkrétny termín) – cvičenia v laboratóriu, v CPU, na prednášky meotar a pod.
· Požiadavka na prednášku a cvičenie (hneď po sebe, v ten istý deň, s odstupom x dní a pod.)
· V prípade rovnakého predmetu vo viacerých ročníkoch príp. odboroch – prednášky a cvičenia spolu / oddelene
· Špecifické požiadavky:

· Namiesto pravidelných týždňových cvičení budú cvičenia prebiehať napr. len každý druhý týždeň s dvojnásobným rozsahom
· Prednáška rozdelená na dve časti (napr. 4h. na 2h+2h)
· Cvičenie bude v niektorý týždeň prebiehať na prednáške a naopak
· Odprednášané bude skôr ako za celú dĺžku semestra – dlhšie prednášky ako oficiálny rozsah
· Prednášku / cvičenie bude v konkrétny týždeň semestra zabezpečovať niekto iný, alebo v konkrétny týždeň odpadnú -> náhrada
Tvorba

· Postupne v niekoľkých iteráciách od najnižšieho ročníka vyššie.

· Najprv prednášky, potom cvičenia

· Stála kontrola kolízií, či nie je rozpor s požiadavkami, kontrola dostatku pomôcok v danú vyučovaciu hodinu

· V prípade štátnych sviatkov  a náhrady výučby v iný deň v týždni tiež kontrola preferencií pedagóga

· Ak nastal konflikt ako ho riešiť

· Návrh riešenia

· Ignorovanie požiadavky v závislosti od jej relevantnosti

· Pripomienkovanie rozvrhu

· Konečný rozvrh MUSÍ obsahovať všetky prednášky a cvičenia v danom rozsahu pre daný ročník a odbor.

B. Skúškový rozvrh

Počiatočné údaje

· Zoznam miestností, v ktorých môžu prebiehať skúšky spolu s ich využiteľnou kapacitou a vybavením

· Zoznam predmetov, ktoré v danom semestri končia skúškou a počet študentov zapísaných na tieto predmety (alebo len tých, ktorí dostali aspoň zápočet ()

Požiadavky
· Odporúčaný počet dní na prípravu pred riadnym a opravným termínom

· Požiadavka na kapacitu a vybavenie miestností

· Preferencie pedagógov na dátum a čas skúšky (vyhovujúce / nevyhovujúce termíny spolu s dôvodom a jeho vážnosťou). Treba brať do úvahy aj zabezpečenie dozoru vzhľadom napr. na kapacitu miestnosti, náročnosť skúšky a pod.

· Špeciálne požiadavky na termín resp. miestnosť (hlavne u voliteľných predmetov a pod.)

Tvorba

· Postupne v niekoľkých iteráciách od najnižšieho ročníka vyššie

· Brať do úvahy aj opakované predmety niektorých ľudí (aj tu je treba aspoň minimálny čas na prípravu)

· Opravné termíny nemusia byť nutne až po skončení všetkých riadnych termínov

· Stála kontrola preferencií a konfliktov

· Ak nastal konflikt ako ho riešiť

· Návrh riešenia

· Ignorovanie požiadavky v závislosti od jej relevantnosti

· Pripomienkovanie rozvrhu
Dodatočne možnosť obmedzenia konkrétnej miestnosti (ak sa napr. prerába alebo je tam konferencia, prijímačky a pod.), prípadne ponúknutie inej.

2.4 Analýza požiadaviek na vytváraný systém

Pri analýze funkčnosti a testovaní existujúceho systému sme zistili značné množstvo nedostatkov a tak pri našej analýze požiadaviek sme vychádzali práve z nich. Požiadavky na nami vytváraný systém tak v prvej etape nebudú mať väčšinou charakter rozširovania celkovej funkčnosti a pridávania nových funkčných prvkov do systému (až na zopár výnimiek). Bude sa skôr jednať o sprevádzkovanie a plné sfunkčnenie jednotlivých konkrétnych častí systému, ktoré navrhli predchádzajúce tímy a z rôznych dôvodov sa im ich nepodarilo (alebo len z časti) implementovať. Istým spôsobom je toto možné považovať za funkčné rozšírenie systému, avšak jeho návrh, ako už bolo spomínané, väčšinou vznikol už pri práci predchádzajúcich tímov na tomto projekte. Konkrétne problémy, na ktoré sme narazili počas testovania systému, sú vypísané v prílohe A, ktorá je súčasťou tejto časti dokumentácie. Nasledujúce rozdelenie funkčných požiadaviek na nami vytváraný systém vyplynulo práve z analýzy spomínaných konkrétnych problémov identifikovaných pri testovaní systému.
Požiadavky na nami vytváraný systém sa podľa jednotlivých fáz procesu tvorby rozvrhov (semestrálnych aj skúškových) dajú rozdeliť do nasledovných skupín:

· Dopracovanie požiadaviek na miestnosti

· Dopracovanie časových preferencií v rámci vlastností predmetov

· Dopracovanie požiadaviek na vybavenie miestností

· Dopracovanie špeciálnych požiadaviek na predmet

· Dopracovanie úpravy vlastností predmetov

· Sprehľadnenie spôsobu prideľovania miestností

· Zobrazovanie personifikovaného rozvrhu pre jednotlivých užívateľov

· Oprava chýb pri prezeraní semestrálneho rozvrhu

· Dopracovanie generovania CSV z databázy

· Dopracovanie výmeny študentov v rámci cvičení

· Vyriešiť problém pripomienkovania rozvrhov

Požiadavky súvisiace priamo so systémom alebo jeho správou:

· Prepracovanie správy používateľov

· Možnosť archivácie databázy na fyzické médium 

· Prepracovanie bezpečnostných funkcií systému

· Kontrola správnosti všetkých zadávaných údajov

· Kompletná kontrola a riadenie riešenia všetkých druhov konfliktov

· Prepracovanie spôsobu pripájania systému k databáze

Požiadavky spojené s miestnosťami, v ktorých má prebiehať výučba resp. s ich vybavením, špeciálne požiadavky na predmety a časové preferencie v rámci vlastností predmetov – tieto časti bude potrebné buď kompletne naimplementovať, alebo z väčšej miery dopracovať.
Spôsob prideľovania miestností – má vychádzať v prvom rade z požiadaviek na miestnosti. Momentálne systém ponúka miestnosti, ktoré sú k dispozícií viacmenej náhodne, bez uprednostňovania miestností spĺňajúcich požiadavky na konkrétny predmet. Tiež by mal systém určitým spôsobom pomáhať tvorcovi rozvrhu pri efektívnom využívaní jednotlivých miestností v závislosti od počtu študentov, ktorí majú zapísaný daný predmet.

Zobrazovanie personifikovaného rozvrhu – bude potrebné dopracovať zobrazovanie personifikovaného rozvrhu pre jednotlivých užívateľov systému, či už pôjde o pedagógov alebo o študentov. Otvorenú zatiaľ ponechávame možnosť prezerania personifikovaného rozvrhu aj iného užívateľa (študenta resp. pedagóga). S týmto súvisí aj odstránenie niektorých nedostatkov pri prezeraní semestrálneho rozvrhu, ktoré majú pravdepodobne viacej príčin. Jednou z nich je tiež nekonzistentný stav údajov v databáze.

Výmena študentov v rámci cvičení – po zaradení všetkých cvičení do rozvrhu, v systéme bude možnosť výmeny študentov v rámci jednotlivých cvičení v prípade, že žiadne cvičenie nepresiahne maximálny povolený počet študentov. V systéme je táto možnosť momentálne zahrnutá, ale nevykonáva žiadnu akciu.

Pripomienkovanie rozvrhov – priamo v systéme bude potrebné vyriešiť problém pripomienkovania rozvrhov jednak zo strany jednotlivých pedagógov, ako aj samotných študentov. Rozhodli sme sa pre pripomienkovanie formou diskusného fóra, ktoré predchádzajúce tímy navrhli, ale neimplementovali ho do systému.
Prepracovanie správy používateľov – bude potrebné v systéme striktne odlišovať role garanta a pedagóga, ktoré sú momentálne v systéme ekvivalentné. Ďalej bude potrebné reálne zaradenie do systému hráčov úväzkár a študent, ktorí doposiaľ figurovali len v návrhoch predošlých tímov. Súčasťou prepracovania správy používateľov bude aj nutné prepracovanie resp. doplnenie niektorých bezpečnostných funkcií.

Archivácia databázy – systém v súčasnosti poskytuje len možnosť verziovania jednotlivých rozvrhov v rámci databázy. Aj z bezpečnostného hľadiska a pre prípad nutnej obnovy systému bude potrebná archivácia celej databázy na nejaké fyzické médium. Táto bude využívať funkčné prostriedky databázového servera.

Prepracovanie bezpečnostných funkcií – bude potrebné dôkladné zabezpečenie celého systému. Konkrétne veci k tejto časti sa nachádzajú v neverejnej prílohe B tohto dokumentu, podľa dohovoru s vedúcim projektu pánom Galbavým
Kontrola správnosti všetkých zadávaných údajov – systém momentálne neošetruje korektnosť väčšiny zadávaných údajov, čo má často za následok celkovú haváriu, resp. nepredvídateľné chovanie celého systému. Preto bude potrebné dopracovanie kontroly správnosti všetkých zadávaných vstupov systému.

Kompletná kontrola a riadenie riešenia všetkých druhov konfliktov – systém momentálne umožňuje vytváranie konfliktných verzií rozvrhov bez akéhokoľvek upozornenia alebo ošetrovania takýchto situácií. Bude potrebné dopracovanie systému s ohľadom na zachytenie a následné riadené riešenie všetkých druhov konfliktov. 

Prepracovanie spôsobu pripájania systému k databáze – systém sa momentálne pripája k databázovému serveru veľmi neefektívne (konkrétny problém ostáva tiež z bezpečnostného hľadiska utajený), preto bude aj s ohľadom na ďalšie neskoršie jednoznačné zjednodušenie ďalších inštalácií systému potrebné jeho prepracovanie.
2.5 Analýza technologického riešenia predchádzajúcich tímov

Nasledujúca časť sa venuje spôsobu technologického riešenia projektu. Ako bolo spomínané v predchádzajúcich kapitolách, náš projekt je pokračovaním už dlhšie existujúceho projektu. Keďže chceme, aby bol výsledný produkt kompaktný, budeme implementovať naše riešenie v rovnakom prostredí ako naši predchodcovia (vyplýva to aj zo zadania projektu). Ich výber technologického riešenia považujeme za vhodný,  preto si myslíme, že jeho zmena by priniesla viac nevýhod ako výhod.

Projekt je riešený na báze architektúry klient-server. Server so svojimi klientmi komunikuje pomocou siete internet / intranet. Používatelia pracujú so systémom pomocou „chudého“ klienta – prehliadača web stránok pracujúcom na báze protokolov HTTP a TCP/IP.

Ide o takzvanú trojvrstvovú architektúru (three tier architecture), pozostávajúcu z nasledujúcich častí (a znázornenú na obr. 4):

· klient 

· web server

· databázový server
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obr. 4 - Fyzická architektúra trojvrstvového riešenia klient - server

Úlohou servera je generovať HTML stránky, ktoré sú zasielané klientom a tie ich následne zobrazia používateľom. Na prezentovanie web stránok na strane servera je použitá aplikácia Apache. Generovanie dynamických web stránok je zabezpečené pomocou technológie PHP. Tieto riešenia boli vybraté pre ich veľkú rozšírenosť, kvalitné zdokumentovanie a znalosť týchto riešení pre relatívne širokú základňu tvorcov. Ďalšou kladnou vlastnosťou daných riešení je cena – obe sú k dispozícii zadarmo.

Jazyk PHP dokáže spolupracovať s mnohými SQL databázami. Opäť je vhodné vybrať riešenie, ktoré je k dispozícii zadarmo pri zachovaní si kvalít veľkých komerčne predávaných databázových aplikácií. Naši predchodcovia sa rozhodli pre PostGreSQL databázu, ktorá spĺňa stanovené kritéria. My považujeme ich výber za správny, PostGreSQL je veľmi kvalitné databázové riešenia ponúkané zadarmo, navyše je uprednostňované aj v rámci prostredia FIIT STU. 

Kombinácia riešenia Apache, PHP a PostGreSQL je rovnako k dispozícii pre platformy s operačným systémom UNIX/Linux ako aj MS Windows. Tieto aplikácie boli pôvodne vyvíjané pre platformy UNIX-ového typu, neskôr prenesené aj do prostredia MS Windows. Preto si myslíme, že by bolo vhodnejšie, keby server bežal na niektorej z voľne šíriteľných distribúcii UNIXu alebo Linuxu, aj keď ani platforme MS Windows sa implicitne nebránime.  

3. Špecifikácia systému

V tejto kapitole sa venujeme podrobnej špecifikácii vyvíjaného systému z pohľadu funkcionálnych a nefunkcionálnych požiadaviek a podrobnému spracovaniu funkcionálnych požiadaviek do jednotlivých modelov prípadov použitia.

3.1 Katalóg požiadaviek

Táto časť dokumentácie obsahuje spracované základné požiadavky kladené na informačný systém na podporu zabezpečenia tvorby rozvrhov. 

Požiadavky kladené na informačný systém sme rozdelili do 2 základných skupín:

3.1.1 Požiadavky na prevádzku systému (nefunkcionálne požiadavky)

· počet používateľov bude rádovo v stovkách až tisíckach

· komunikačná časť bude postavená na báze http serveru Apache s nainštalovaným modulom PHP 

· databázová časť založená na databázovom serveri PostgreSQL s administrátorským prístupom

· systém bude realizovaný na platforme LINUX (Unix)

3.1.2 Funkcionálne požiadavky

Funkcionálne požiadavky sú popísané vo forme semiformálneho katalógu požiadaviek na najvyššej úrovni. Tieto tak potom zodpovedajú úvodnej fáze získania množiny funkcionálnych požiadaviek zapísaných vo forme prirodzeného jazyka a identifikácii základných kategórií používateľov.

Tvorca rozvrhu

Podporovanie tvorcu pri tvorbe semestrálneho rozvrhu


Systém musí umožniť tvorcovi rozvrhu stanoviť  preferencie semestrálneho rozvrhu.


Preferenciám na rozvrh predchádza zozbieranie požiadaviek na rozvrh od jednotlivých 
garantov predmetov. Systém musí taktiež umožniť vytváranie verzií semestrálneho rozvrhu, ktoré je možné (pokiaľ nejde o finálnu verziu) prerábať.  Pri výskyte konfliktu musí systém oznámiť túto skutočnosť tvorcovi rozvrhu. Tvorca rozvrhu potom musí dostať možnosť na presunutie predmetu (prednášky / cvičenia) na iný 
volný termín.

Podporovanie tvorcu pri tvorbe rozvrhu skúšok


Systém podporí tvorcu rozvrhu vo vytváraní skúškového rozvrhu. Tvorcovi rozvrhu 
systém zobrazí garantmi preferované termíny na konanie skúšok a študentmi 
preferované termíny na konanie skúšok  – zozbierané požiadavky.  Na základe týchto 
informácií garant vytvorí verziu skúškového rozvrhu, ktorú je možné ďalej prerábať, 
pokiaľ to nie je finálna verzia. Systém musí realizovať kontrolu verzií skúškového rozvrhu, pričom tvorca rozvrhu musí mať možnosť zmeny skúškového rozvrhu.

Export / import rozvrhu


Systém musí umožniť tvorcovi rozvrhu export a import rozvrhov.

Administrátor prípravnej etapy (APE)
Evidencia zapísaných predmetov administrátorom prípravnej etapy

Systém musí umožniť administrátorovi prípravnej etapy evidovanie predmetov, ktoré 
sa budú vyučovať v danom  školskom roku. Taktiež musí mať možnosť evidencie 
študentov, ktorí sú zapísaní na tieto predmety.

Evidovanie vyučovacej miestnosti  administrátorom prípravnej etapy
Systém umožní administrátorovi prípravnej etapy evidovanie miestností slúžiacich na výučbu predmetov školy, spolu s ich špecifikovanými kapacitnými, technickými možnosťami (statické vybavenie miestnosti, prenosné vybavenie miestnosti).  Je potrebné evidovať všetky pomôcky, ktoré môžu predstavovať vybavenie miestnosti. Administrátorovi prípravnej etapy musí byť umožnená evidencia prístupnosti miestnosti - kedy je miestnosť volná.

Evidovanie krúžkov administrátorom prípravnej etapy

Systém musí umožniť administrátorovi prípravnej etapy vytváranie jednotlivých 
krúžkov študentov. Taktiež bude umožnená výmena študentov medzi krúžkami, ktorá 
bude realizovaná pridaním a odobratím študenta s príslušných krúžkov.

Definovanie časového rastra administrátorom prípravnej etapy
Systém umožní administrátorovi prípravnej etapy definovať časový raster – časovú mriežku, ktorá špecifikuje začiatok a koniec konkrétnej vyučovacej hodiny v týždňovom rozvrhu, ako aj obdobie štúdia (začiatok školského roka, začiatok skúškového obdobia, sviatky, koniec školského roka, ...).

Študent

Návrh na výmenu študenta do iného krúžku


Študent môže navrhnúť prostredníctvom systému návrh na presunutie do iného 
krúžku – výmena študenta medzi krúžkami.

Pripomienka na verziu skúškového rozvrhu

Študent môže podať prostredníctvom systému pripomienku na navrhovanú verziu 
skúškového rozvrhu. Takto sa môžu študenti podieľať na vytváraní konečnej verzie 
skúškového rozvrhu.


Prezeranie konečnej verzie rozvrhu

Študentovi bude umožnené prezeranie konečnej verzie rozvrhu, pokiaľ bude táto verzia rozvrhu k dispozícii.

Administrátor

Evidovanie používateľov 

Systém umožní pridávať nových používateľov do systému,  modifikovať vlastnosti používateľov, alebo vymazávať existujúcich používateľov zo systému. Dôležitou vlastnosťou používateľa je jeho rola, akú má v systéme.

Garant

Evidovanie semestrálnych vlastností predmetu

Systém umožní garantovi predmetu určiť základné požiadavky na predmet, ako je 
miestnosť na prednášku, potrebné pomôcky v prednáškovej miestnosti. Taktiež bude 
umožnené zadať časové preferencie. Ku každému rozhodnutiu o vhodnosti termínu má 
možnosť aj pridať poznámku, ktorá odôvodňuje jeho rozhodnutie, alebo príčiny, ktoré 
viedli k takémuto rozhodnutiu.

Evidovanie skúškových vlastností predmetu

Garantovi predmetu bude umožnené  určiť preferenciu miestnosti na konanie skúšky spolu s potrebným vybavením miestnosti, v ktorej sa má táto skúška konať. Taktiež  bude mať možnosť určiť časovú preferenciu na konanie tejto skúšky.

Evidovanie vlastností predmetu garantom
Systém umožní definovať vlastnosti predmetu, ako sú: 

· počet hodín na prednášku

· počet hodín na cvičenie

· ukončenie predmetu skúškou / zápočtom

· náročnosť predmetu

Všetky roly

Zobrazovanie rozvrhu

Systém umožní špecifikovaným používateľom zobrazenie, prípadne vytlačenie, alebo výpis konkrétneho rozvrhu.

Prihlásenie do systému
Systém na základe prístupového mena a hesla autentifikuje používateľa a na základe administrátorom  pridelených právomocí mu zobrazí prislúchajúcu obrazovku.

3.2 Model prípadov použitia

V tejto kapitole sú vo forme diagramu prípadov použitia zachytené všetky špecifikované scenáre použitia. Nachádza sa tu aj popis identifikovaných hráčov systému. Každý diagram zodpovedá jednému hráčovi. Niektoré vybrané scenáre použitia sú podrobne rozpísané. 

3.2.1 Identifikovaní hráči 

V tejto kapitole sú identifikovaný hráči systému. Ich identifikácia vychádza z analýzy predchádzajúceho systému a vo veľkej miere sa tomuto systému približuje. Na základe nových požiadaviek kladených na nami vyvíjaný systém však bolo nutné zaviesť do systému ďalšieho hráča, ktorým je hráč Úväzkár. V nasledujúcej časti tejto kapitoly je uvedený opis jednotlivých hráčov. 

Tvorca rozvrhu  -  vystupuje v systéme ako tvorca semestrálneho a skúškového rozvrhu. Má možnosť vytvárať verzie rozvrhu, ktoré je možné prerábať, pokiaľ nejde o ukončenú (finálnu) verziu. Systém zozbiera požiadavky na semestrálny a skúškový rozvrh od všetkých možných používateľov a na základe týchto informácií vytvára tvorca rozvrhu rozvrh. Systém umožňuje kontrolu konfliktov v rozvrhoch.

Administrátor prípravnej etapy – dôležitá osoba v systéme na tvorbu rozvrhov. Eviduje zoznamy otvorených predmetov, ako aj zoznamy študentov na ne zapísaných. Jeho úlohou je aj evidencia krúžkov. Taktiež musí zadať do systému všetko možné vybavenie, aké sa môže v miestnostiach nachádzať a uviesť, ktorá miestnosť aké veci obsahuje. Ďalej musí udržiavať zoznam, kedy je miestnosť prístupná na výučbu.

Administrátor - jeho úlohou je spravovať zoznam všetkých používateľov systému a prideľovať im prislúchajúce práva v systéme. Administrátor používateľov nevstupuje do procesu tvorby rozvrhov.

Garant – určuje vlastnosti predmetu, ktorého je garantom. Stanovuje, kde a kedy bude predmet vyučovaný a aké musí mať miestnosť vybavenie, v ktorej bude výučba prebiehať. Taktiež si vyberá termín na konanie záverečnej skúšky. Ku časovým charakteristikám  môže priradiť preferenciu – vyhovuje, nevyhovuje, ...

Pedagóg –  má možnosť stanovenia časových preferencií na prednášku / cvičenie. Má možnosť zobrazenia iba vlastných rozvrhov.

Pracovník sekretariátu – môže si v systéme zobraziť akýkoľvek rozvrh podľa ľubovoľných kritérií, ako je rozvrh pre konkrétny ročník, odbor, krúžok v ročníku, alebo miestnosť. K dispozícií má ako aj semestrálne rozvrhy, tak aj skúškové rozvrhy. Pracovníkovi sekretariátu je umožnené vloženie časových požiadaviek na pedagógov do systému.

Študent – hráč, ktorého hlavnou úlohou v systéme je prezeranie rozvrhov. Okrem toho má možnosť zadať pripomienku na pripravovaný skúškový rozvrh a podať návrh na výmenu do iného krúžku.

Úväzkár – jeho cieľom je rozdeliť výučbu tak, aby úväzky pokryli celú výučbu predmetu. Úväzok je priradenie zamestnancovi nejaký predmet (prednášku / cvičenie). Úväzky sa v súčasnosti realizujú úpravou v súbore programu Microsoft Excel, pričom systém umožní získavanie týchto údajov z tohto súboru.

3.2.2 Scenáre použitia

V tejto kapitole sú znázornené scenáre použitia každého identifikovaného hráča. Tieto scenáre popisujú funkcionalitu systému a ich znázornenie je realizované pomocou techniky modelovania diagramom prípadov použitia. 

Obrázok 5 znázorňuje scenáre použitia pre hráča Garant predmetu. Nasleduje opis niektorých dôležitých a scenárov.
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obr. 5 - Diagram prípadov použitia pre hráča Garant

	Identifikátor
	G01

	Názov
	Určenie základných vlastností predmetu

	Opis
	Zber údajov o predmete zo strany garanta predmetu.

	Priorita
	1 = vysoká
	Frekvencia
	Ročne niekoľko 100 krát 

	Vstup. podm.
	Používateľ je prihlásený, má práva na určenie vlastností daného predmetu, má vybratý predmet, ku ktorému ide určovať základné vlastnosti o danom predmete

	Výstup. Podm.
	

	Používatelia
	Garant 

	Základná postupnosť
	Krok
	Činnosť

	
	1
	Používateľ si vyberie možnosť určenia základných vlastností predmetu

	
	2
	Systém zobrazí formulár pre vkladanie údajov o preferovaných miestnostiach pre predmet

	
	3
	Používateľ zadá údaje do formulára

	
	4
	Systém kontroluje platnosť zadaných údajov

	
	5
	Údaje boli platné a následne uložené

	
	6
	Systém zobrazí formulár pre vkladanie údajov o potrebných pomôckach na predmete

	
	7
	Používateľ zadá údaje do formulára

	
	8
	Systém kontroluje platnosť zadaných údajov

	
	9
	Údaje boli platné a následne uložené

	
	10
	Ku uloženým údajom systém vytvorí časovú a personálnu značku do kalendára udalostí

	Alternatívna postupnosť
	Krok
	Činnosť

	
	2.a.1
	V prípade, že už existujú nejaké záznamy preferovanej miestnosti formulár bude vopred vyplnený danými údajmi

	
	2.a.2
	Systém dá používateľovi na výber či chce ponechať predvolené údaje, lebo ich chce zmeniť

	
	2.a.2
	Používateľ si zvolí či chce ponechať údaje z minulého záznamu

	
	2.a.3


	Ak si používateľ vybral zmenu údajov z minulého roku, tak sa pokračuje bodom 2, 

ak nie tak sa pokračuje bodom 4 (kvôli konzistencii údajov).

	
	5.a.1


	V prípade, že údaje neboli správne vyplnené bude používateľ oboznámený o type chyby a vráti sa na pozíciu 2 s údajmi, ktoré vyplnil v poslednom kroku.

	
	6.a.1
	V prípade, že už existujú nejaké záznamy o potrebných pomôckach, formulár bude vopred vyplnený danými údajmi

	
	6.a.2
	Systém dá používateľovi na výber či chce ponechať predvolené údaje, lebo ich chce zmeniť

	
	6.a.2
	Používateľ si zvolí či chce ponechať údaje z minulého záznamu

	
	6.a.3


	Ak si používateľ vybral zmenu údajov z minulého roku, tak sa pokračuje bodom 6, 

ak nie tak sa pokračuje bodom 8 (kvôli konzistencii údajov).

	
	8.a.1


	V prípade, že údaje neboli správne vyplnené bude používateľ oboznámený o type chyby a vráti sa na pozíciu 6 s údajmi, ktoré vyplnil v poslednom kroku.

	Poznámky
	
	


Tabuľka 1.:  Popis scenára použitia Určenie základných vlastností predmetu

	Identifikátor
	G 02

	Názov
	Určenie časových preferencií

	Účel
	Systém umožňuje garantovi zadať svoje preferencie k výučbe predmetu týkajúce sa výučby v rámci týždňa 

	Opis
	Používateľ modifikuje časové požiadavky k vyučovanému predmetu

	Realizácia požiadaviek
	Zatiaľ neurčené.

	Priorita
	1
	Frekvencia
	1 krát pre každý zadávaný predmet, v prípade zmien preferencií viackrát

	Vstup. podm.
	Je potrebné, aby boli v systéme vložené informácie o predmete, ktorého časové preferencie chce garant meniť

	Výstup. podm.
	Úprava databázy 

	Používateľ
	Garant

	Základná postupnosť
	Krok
	Činnosť

	
	1
	Systém zobrazí zoznam predmetov, ktoré garant vyučuje

	
	2
	Obsluha vyberie predmet

	
	3
	Systém zobrazí typy informácií, ktoré môžu byť zobrazené (Základné informácie / Časové preferencie v rámci 1 týždňa / Časové preferencie v rámci semestra)

	
	4
	Obsluha vyberie, Časové preferencie v rámci 1 týždňa

	
	5
	Systém zobrazí týždenný raster a v ňom predchádzajúce zadané časové preferencie

	
	6
	Obsluha v rastri zmení svoje preferencie na inú hodnotu

	
	7
	Obsluha potvrdí zmenu

	
	8
	Systém zaznamená zmenu do databázy

	Rozšírená postupnosť 
	Krok
	Činnosť

	
	6.a.1
	Ak obsluha zadá negatívnu preferenciu, zadá aj dôvod preferencie

	
	8.a.1
	Ak obsluha nezmení predchádzajúce preferencie, systém ponechá databázu v pôvodnom stave

	Poznámky
	


Tabuľka 2.:  Popis scenára použitia Určenie časových preferencií

Prípad použitia vyjadrujúci určenie miestnosti, ktorá by najviac garantovi predmetu vyhovovala (resp. poradovník) je rozpísaný v nasledujúcej tabuľke 3.

	Identifikátor
	G 03

	Názov
	Určenie miestností na skúšku

	Opis
	Zber údajov zo strany garanta predmetu o možných miestnostiach, kde by mohla skúška prebehnúť.

	Priorita
	1 = vysoká
	Frekvencia
	ročne niekoľko krát 

	Vstup. podm.
	Používateľ je prihlásený, má práva na určenie tejto vlastnosti, má vybratý predmet, ku ktorému ide určovať najpreferovanejšie miestnosti na skúšku

	Výstup. Podm.
	

	Používatelia
	Garant

	Základná postupnosť
	Krok
	Činnosť

	
	1
	Používateľ si vyberie možnosť editovania miestnosti na skúšku

	
	2
	Systém zobrazí formulár pre vloženie preferovanej miestnosti na skúšku

	
	3
	Používateľ zadá údaje do formulára

	
	4
	Systém kontroluje platnosť zadaných údajov

	
	5
	Údaje boli platné a následne uložené

	
	6
	Ku uloženým údajom systém vytvorí časovú a personálnu značku do kalendára udalostí

	Alternatívna postupnosť
	Krok
	Činnosť

	
	2.a.1
	V prípade, že už existujú nejaké záznamy o predmete a priradenej miestnosti formulár bude vopred vyplnený danými údajmi

	
	2.a.2
	Systém dá používateľovi na výber či chce ponechať staré údaje, alebo ich chce zmeniť.

	
	2.a.2
	Používateľ si zvolí či chce ponechať údaje z minulého záznamu

	
	2.a.3


	Ak si používateľ vybral zmenu údajov z minulého roku, tak sa pokračuje bodom 2, 

ak nie tak sa pokračuje bodom 4 (kvôli konzistencii údajov).

	
	4.a.1


	V prípade, že údaje neboli správne vyplnené bude používateľ oboznámený o type chyby a vráti sa na pozíciu 2 s údajmi, ktoré vyplnil v poslednom kroku.

	Poznámky
	
	


Tabuľka 3.:  Popis scenára použitia Určenie miestností na skúšku

	Identifikátor
	G 04

	Názov
	Určenie skúškových vlastností 

	Opis
	Zber údajov zo strany garanta predmetu o vlastnostiach skúšky, ktoré sú relevantné pri tvorbe rozvrhu

	Priorita
	1 = vysoká
	Frekvencia
	ročne niekoľko krát 

	Vstup. podm.
	Používateľ je prihlásený, má práva na určenie tejto vlastnosti, má vybratý predmet ku ktorému ide určovať vlastnosti skúšky

	Výstup. Podm.
	

	Používatelia
	Garanti predmetov

	Základná postupnosť
	Krok
	Činnosť

	
	1
	Používateľ si vyberie možnosť určovania vlastností predmetu vzhľadom na skúšku

	
	2
	Systém zobrazí formulár pre vloženie preferovaných miestností na skúšku

	
	3
	Používateľ zadá údaje do formulára

	
	4
	Systém kontroluje platnosť zadaných údajov

	
	5
	Údaje boli platné a následne uložené

	
	6
	Systém zobrazí formulár pre vloženie údajov o potrebných pomôckach, ktoré musia byť použité pri skúške

	
	7
	Používateľ zadá údaje do formulára

	
	8
	Systém kontroluje platnosť zadaných údajov

	
	9
	Údaje boli platné a následne uložené

	
	10
	Ku uloženým údajom systém vytvorí časovú a personálnu značku do kalendára udalostí

	Alternatívna postupnosť
	Krok
	Činnosť

	
	2.a.1
	V prípade, že už existujú nejaké záznamy preferovanej miestnosti formulár bude vopred vyplnený danými údajmi

	
	2.a.2
	Systém dá používateľovi na výber či chce ponechať predvolené údaje, lebo ich chce zmeniť

	
	2.a.2
	Používateľ si zvolí či chce ponechať údaje z minulého záznamu

	
	2.a.3


	Ak si používateľ vybral zmenu údajov z minulého roku, tak sa pokračuje bodom 2, 

ak nie tak sa pokračuje bodom 4 (kvôli konzistencii údajov).

	
	5.a.1


	V prípade, že údaje neboli správne vyplnené bude používateľ oboznámený o type chyby a vráti sa na pozíciu 2 s údajmi, ktoré vyplnil v poslednom kroku.

	
	6.a.1
	V prípade, že už existujú nejaké záznamy o potrebných pomôckach, formulár bude vopred vyplnený danými údajmi

	
	6.a.2
	Systém dá používateľovi na výber či chce ponechať predvolené údaje, lebo ich chce zmeniť

	
	6.a.2
	Používateľ si zvolí či chce ponechať údaje z minulého záznamu

	
	6.a.3


	Ak si používateľ vybral zmenu údajov z minulého roku, tak sa pokračuje bodom 6, 

ak nie tak sa pokračuje bodom 8 (kvôli konzistencii údajov).

	
	8.a.1


	V prípade, že údaje neboli správne vyplnené bude používateľ oboznámený o type chyby a vráti sa na pozíciu 6 s údajmi, ktoré vyplnil v poslednom kroku.

	Poznámky
	
	


Tabuľka 4.:  Popis scenára použitia Určenie vlastností o skúške zo strany garanta predmetu

Obrázok 6 potom znázorňuje prípady použitia hráča Tvorca rozvrhu. Tak ako v predchádzajúcom prípade, aj tento diagram je doplnený o opis niektorých scenárov.
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obr. 6 - Diagram prípadov použitia pre hráča Tvorca rozvrhu

	Identifikátor
	TR-01

	Názov
	Zmena verzie semestrálneho rozvrhu

	Účel
	V prípade, že nastane situácia, keď je potrebné vykonať zmeny v aktuálnej verzii semestrálneho rozvrhu na základe podnetov a pripomienok od ľudí zúčastňujúcich sa tvorby rozvrhu.

	Opis
	Používateľ modifikuje rozvrh a systém pri tom kontroluje, či vykonávané zmeny nespôsobujú kolízie.

	Realizácia požiadaviek
	Zatiaľ neurčené.

	Priorita
	1
	Frekvencia
	Podľa skúsenosti tvorcu rozvrhu, podľa počtu reakcií na aktuálnu verziu rozvrhu a iné

	Vstup. podm.
	Systém sa musí nachádzať v niektorom bode v procese zadávania rozvrhu či už prednášok alebo cvičení. V systéme musia byť uvedené nové požiadavky na rozvrh a musí byť splnený časový plán

	Výstup. podm.
	Systém eviduje zmenený rozvrh 

	Používatelia
	Tvorca rozvrhu

	Základná postupnosť
	Krok
	Činnosť

	
	1
	Systém zobrazí nové požiadavky a reakcie na aktuálnu verziu rozvrhu podľa požiadaviek obsluhy

	
	2
	Obsluha v rozvrhovom rastri určí príslušnú bunku.

	
	3
	Systém v menu ponúkne všetky akcie, ktoré sa môžu nad kvantom vykonať. (Pridať / Odstrániť / inak modifikovať / a iné)

	
	4
	Obsluha špecifikuje operáciu, ktorú chce nad daným kvantom vykonať.

	
	5
	Systém skontroluje prípadné kolízie.

	
	6
	Systém aktualizuje rozvrh

	
	7
	Systém aktualizuje zobrazenie rozvrhu podľa aktuálneho stavu.

	
	
	

	Rozšírená postupnosť 
	Krok
	Činnosť

	
	4.a.1
	Obsluha neurčí operáciu, ktorá sa má nad kvantom vykonať.

	
	4.a.2
	Systém po nejakom čase uzavrie menu.

	
	4.a.3
	Obsluha pokračuje bodom 2.

	
	4.b.1
	Systém zistí, že špecifikovanou zmenou nastane nekonzistentný stav a vygeneruje o tom upozornenie.

	
	4.b.2
	Obsluha pokračuje bodom 2.

	
	4.b.3
	Systém pokračuje bodom 5.

	Poznámky
	


Tabuľka 5.:  Popis scenára použitia Zmena verzie semestrálneho rozvrhu

	Identifikátor
	TR-02

	Názov
	Hľadanie voľných termínov

	Účel
	Je potrebné nájsť voľný termín v rozvrhu na konanie nejakej prednášky, cvičenia alebo schôdze

	Opis
	Používateľ špecifikuje požiadavky na hľadaný termín a systém vygeneruje návrh možných termínov, ktoré sú neobsadené a vyhovujú zadaným požiadavkám

	Realizácia požiadaviek
	Zatiaľ neurčené.

	Priorita
	1
	Frekvencia
	Podľa počtu požiadaviek, pravdepodobne veľmi často

	Vstup. podm.
	Systém sa musí nachádzať v niektorom bode v procese zadávania rozvrhu či už prednášok alebo cvičení. Nesmie byť uzatvorená tvorba semestrálneho rozvrhu

	Výstup. podm.
	Systém eviduje zmenený rozvrh 

	Používatelia
	Tvorca rozvrhu

	Základná postupnosť
	Krok
	Činnosť

	
	1
	Obsluha zadá požiadavky na kapacitu, čas konania, potrebné vybavenie a iné.

	
	2
	Systém vyhodnotí požiadavky a ponúkne vhodné termíny.

	
	3
	Obsluha vyberie jeden vhodný termín

	
	4
	Systém aktualizuje rozvrh

	
	5
	Systém zobrazí rozvrh podľa aktuálneho stavu.

	Rozšírená postupnosť 
	Krok
	Činnosť

	
	2.a.1
	Systém nenájde vhodný termín

	
	2.a.2
	Obsluha pokračuje bodom 1

	
	2.a.2.b.1
	Obsluha ukončí hľadanie vhodného termínu

	Poznámky
	


Tabuľka 6.:  Popis scenára použitia Hľadanie voľných termínov

	Identifikátor
	TR-03

	Názov
	Prezeranie požiadaviek na rozvrh

	Účel
	Prezentuje tvorcovi rozvrhu požiadavky k predmetu zadané garantom.

	Opis
	Systém sprístupňuje tvorcovi rozvrhov dáta zadané garantom

	Realizácia požiadaviek
	Zatiaľ neurčené.

	Priorita
	1
	Frekvencia
	Pred vložením predmetu do rozvrhu niekoľkokrát, v závislosti od požiadaviek

	Vstup. podm.
	Je potrebné, aby pred tým garant vyplnil požiadavky na predmet

	Výstup. podm.
	Systém zobrazí požiadavky predmetu 

	Používateľ
	Tvorca rozvrhu

	Základná postupnosť
	Krok
	Činnosť

	
	1
	Systém zobrazí zoznam predmetov

	
	2
	Obsluha vyberie predmet

	
	3
	Systém zobrazí typy informácií, ktoré môžu byť zobrazené (Základné informácie / Časové preferencie v rámci 1 týždňa / Časové preferencie v rámci semestra)

	
	4
	Obsluha vyberie, ktoré informácie chce prezerať.

	
	5
	Systém zobrazí požadované informácie

	
	
	

	Rozšírená postupnosť 
	Krok
	Činnosť

	
	4.a.1
	Obsluha zvolí Základné informácie

	
	5.a.2
	Systém zobrazí základné informácie o zvolenom predmete

	
	4.b.1
	Obsluha zvolí Časové preferencie v rámci 1 týždňa

	
	5.b.2
	Systém zobrazí preferencie garanta pre daný predmet v rastri zobrazujúcom jednotlivé hodiny týždňa a dôvody, ktoré garant zadal pre tieto preferencie

	
	4.c.1
	Obsluha zvolí Časové preferencie v rámci semestra

	
	5.c.2
	Systém zobrazí špeciálne požiadavky v rastri obsahujúcom jednotlivé dni a týždne semestra

	Poznámky
	


Tabuľka 7.:  Popis scenára použitia Prezeranie požiadaviek na rozvrh

	Identifikátor
	TR-04

	Názov
	Kontrola rozvrhu

	Účel
	Tvorcovi rozvrhu je umožnené skontrolovať vybranú verziu rozvrhu na kolízie vzhľadom na rozvrh krúžkov a jednotlivých predmetov. 

	Opis
	Používateľ vyberie jednu z verzií rozvrhu a systém ho skontroluje vzhľadom na kolízie predmetov a prideleniu vyučovacích časov podľa krúžkov. 

	Realizácia požiadaviek
	Zatiaľ neurčené.

	Priorita
	1
	Frekvencia
	Pri každej zmene rozvrhu

	Vstup. podm.
	Je vytvorená aspoň jedna verzia rozvrhu pre daný semester.

	Výstup. podm.
	Nie je

	Používatelia
	Tvorca rozvrhu

	Základná postupnosť
	Krok
	Činnosť

	
	1
	Zobrazí sa formulár s výberom z existujúcich verzií rozvrhu

	
	2
	Používateľ vyberie jednu z verzií rozvrhu, alebo ponechá predvolenú najnovšiu. Tlačidlom spustí kontrolu rozvrhu.

	
	3
	Systém skontroluje integritu rozvrhu vzhľadom na zadelenie do krúžkov, pridelenie miestností, chýbajúce zaradenie predmetov.

	
	4
	Systém zobrazí zoznam zistených kolízií a voľby prechodu na zmenu rozvrhu a zmenu zadelenia do krúžkov.

	Rozšírená postupnosť 
	Krok
	Činnosť

	
	4.a.1
	Systém nenašiel žiadne konfliktné situácie a túto skutočnosť oznámi používateľovi. 

	Poznámky
	


Tabuľka 8.:  Popis scenára použitia Kontrola rozvrhu

Na obrázku 7 je zachytený diagram prípadov použitia pre hráča Administrátor prípravnej etapy (APE) a opis jeho najdôležitejších scenárov použitia. 
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obr. 7 - Diagram prípadov použitia pre hráča Administrátor prípravnej etapy

	Identifikátor
	APE-01

	Názov
	Definovanie časového rastra

	Účel
	Zadefinovanie časových údajov na realizáciu časovej mriežky

	Opis
	Systém umožní zadať časové údaje určujúce časovú mriežku pre tvorbu a zobrazenie rozvrhov v danom semestri.

	Realizácia požiadaviek
	

	Priorita
	1
	Frekvencia
	Niekoľkokrát ročne.

	Vstup. podm.
	

	Výstup. podm.
	Zadanie časovej mriežky pre konkrétne obdobie štúdia, ktorá bude použitá ako predloha pre tvorbu samotného rozvrhu.

	Používatelia
	Administrátor prípravnej etapy

	Základná postupnosť
	Krok
	Činnosť

	
	1
	Administrátor prípravnej etapy vyberie z hlavného menu položku „Definovanie rastra“.

	
	2
	Systém zobrazí formulár, v ktorom bude možné zadať časové údaje na zadefinovanie časovej mriežky, ktorý sa bude používať pri tvorbe a zobrazení samotného rozvrhu.

	
	3
	Obsluha zadá potrebné údaje časového rastra, ako sú: školský rok, semester, začiatok semestra, zoznam jednotlivých časových kvánt, zoznam dní v ktorých sa vyučovanie realizovať nebude, začiatok skúškového obdobia, začiatok opravných termínov skúškového obdobia, ukončenie skúškového obdobia a zoznam dní v rámci ktorých skúšanie nie je možné. Tieto údaje potvrdí pomocou tlačidla „Uložiť“.

	
	4
	Systém potvrdí úspešnosť zapísania údajov do databázy.

	Rozšírená postupnosť
	Krok
	Činnosť

	
	3.a.1
	Administrátor vyberie voľbu “Koniec“.

	
	3.a.2
	Systém zobrazí základnú obrazovku pre prácu administrátora prípravnej etapy.

	Poznámky
	


Tabuľka 9.:  Popis scenára použitia Definovanie časového rastra

	Identifikátor
	APE-02

	Názov
	Pridanie študenta do krúžku

	Účel
	Evidovanie krúžkov študentov pre každý  odboru a ročník štúdia.

	Opis
	Systém umožní administrátorovi prípravnej etapy zaradenie študenta do nejaké krúžku pre konkrétny odbor a ročník štúdia.

	Realizácia požiadaviek
	

	Priorita
	1
	Frekvencia
	Niekoľkokrát ročne.

	Vstup. podm.
	Uzatvorenie zápisu študentov – je k dispozícii zoznam zapísaných študentov na jednotlivé ročníky a odbory štúdia.



	Výstup. podm.
	Študent zaradený do krúžku.



	Používatelia
	Administrátor prípravnej etapy

	Základná postupnosť
	Krok
	Činnosť

	
	1
	Používateľ vyberie z ponuky „Administrácia krúžkov študentov“

	
	2
	Systém zobrazí ponuku na zaradenie študenta do krúžku, modifikáciu konkrétneho krúžku a zrušenie krúžku.

	
	3
	Používateľ potvrdí z obrazovky zaradenie študenta do krúžku tlačidlom „Zaradenie študenta do krúžku“

	
	4
	Systém zobrazí na obrazovku zoznam všetkých študentov, ktorí ešte nie je sú zaradení do krúžkov a umožní výber ročníka a odboru štúdia, do ktorého študenta je možné zaradiť.

	
	5
	Používateľ vyberie príslušný ročník a názov odboru zo zoznamu.

	
	6
	Používateľ potvrdí tlačidlo „Zaradiť“.

	
	7
	Systém zaradí študenta do príslušného krúžku.

	
	8
	Systém pokračuje krokom 2.

	Rozšírená postupnosť
	Krok
	Činnosť

	
	5.a.1
	Používateľ potvrdí tlačidlo “Koniec“.

	
	5.a.2
	Systém nezaradí študenta do žiadneho krúžku.

	
	5.a.3
	Systém pokračuje krokom 2.

	Poznámky
	


Tabuľka 10.:  Popis scenára použitia Pridanie študenta do krúžku

	Identifikátor
	APE-03

	Názov
	Rozvrhnutie krúžkov

	Účel
	Umožňuje administrátorovi prípravnej etapy zasahovať do rozdelenia krúžkov

	Opis
	Rozhranie umožňujúce hromadné alebo individuálne zásahy do rozdelenia študentov do krúžkov pre daný semester

	Realizácia požiadaviek
	Zatiaľ neurčené.

	Priorita
	1
	Frekvencia
	Frekventovane pri tvorbe rozvrhov a krúžkov, počas semestra niekoľkokrát 

	Vstup. podm.
	Musia existovať údaje o zapísaných študentoch a ich predregistrovaných predmetoch.

	Výstup. podm.
	Používateľ ukončí prerozdeľovanie krúžkov

	Používateľ
	Administrátor prípravnej etapy

	Základná postupnosť
	Krok
	Činnosť

	
	1
	Systém zobrazí zoznam odborov a ročníkov

	
	2
	Obsluha vyberie odbor a ročník

	
	3
	Systém zobrazí rozdelenie v krúžkoch pre vybraný odbor a ročník vo forme zoznamov s vyberateľnými položkami. Zobrazený je aj zoznam študentov, ktorí sú doteraz nezaradení.

	
	4
	Obsluha vyberie skupinu študentov, ktorých zaradenie chce zmeniť, zrušiť, alebo vytvoriť. Ďalej obsluha vyberie požadované tlačidlo operácie. 

	
	5
	Systém vykoná požadovanú operáciu

	
	6
	Kým používateľ neuzavrie formulár, prechod na krok 1 s predvoleným odborom a ročníkom.

	Rozšírená postupnosť 
	Krok
	Činnosť

	
	4.a.1
	Používateľ chce zrušiť zaradenie do krúžkov, systém vyžaduje potvrdenie tejto operácie. 

	
	4.a.2
	Ak operácia bola potvrdená, vykoná sa zrušenie zaradenia

	
	4.a.3
	Prechod na krok 1 s predvoleným ročníkom a odborom.

	
	4.b.1
	Pri voľbe operácie vytvorenia zadelenia do krúžku používateľ zadá aj číslo krúžku do vyhradeného poľa 

	Poznámky
	


Tabuľka 11.:  Popis scenára použitia Rozvrhnutie krúžkov

Diagram prípadov použitia pre hráča Administrátor používateľov je zachytený na obrázku 8. V tomto prípade je uvedený opis scenára prihlasovania do systému, ktorý je spoločný pre všetkých hráčov. 

[image: image12.emf]Pridanie pouzivatela

Odstranenie pouzivatela

Modifikacia pouzivatela

Prihlasenie do systemu

Administrator 

pouzivatelov


obr. 8 - Diagram prípadov použitia pre hráča Administrátor používateľov

	Identifikátor
	VR01

	Názov
	Prihlásenie sa do systému

	Opis
	Postup prihlásenia sa používateľa do systému

	Priorita
	1 = vysoká
	Frekvencia
	denne niekoľko 100 krát 

	Vstup. podm.
	

	Výstup. podm.
	

	Používatelia
	Všetci používatelia

	Základná postupnosť
	Krok
	Činnosť

	
	1
	Systém bol spustený, alebo používateľ je dlhodobo nečinný

	
	2
	Systém zobrazí formulár pre prihlásenie sa

	
	3
	Používateľ zadá prihlasovacie meno a heslo

	
	4
	Systém skontroluje platnosť používateľského mena a hesla

	
	5
	Dáta sú platné – zaregistrovanie prístupu 

	
	6
	Systém povolí prístup

	
	7
	Používateľovi systém zobrazí automatické upozornenia, ktoré môžu vyplývať z kalendára udalostí

	Alternatívna postupnosť
	Krok
	Činnosť

	
	2.a.1
	V prípade, že používateľ sa pokúsil prihlásiť neúspešne viac ako 3 krát za sebou je platnosť jeho prístupového konta pozastavená na dobu 30 minút

	
	3.a.1


	V prípade, že používateľ nezadal aj meno aj heslo, je presmerovaný na krok č. 2 a zaregistrovaný neúspešný pokus o prihlásenie

	
	4.a.1


	V prípade, že používateľ nezadal platné meno a heslo, je presmerovaný na krok č. 2 a zaregistrovaný neúspešný pokus o prihlásenie

	Poznámky
	
	Každý používateľ musí prejsť týmto procesom, aby bola zaručená jeho autentifikácia a autorizácia


Tabuľka 12.:  Popis scenára použitia Prihlásenie do systému

Na obrázku 9 je znázornený diagram prípadov použitia hráča Pedagóg a nasledujú obrázky 10, 11 a 12, na ktorých sú v uvedenom poradí znázornené diagramy prípadov použitia pre hráčov Pracovník sekretariátu, Študent a Úväzkár. 
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obr. 9 - Diagram prípadov použitia pre hráča Pedagóg
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obr. 10 - Diagram prípadov použitia pre hráča Pracovník sekretariátu
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obr. 11 - Diagram prípadov použitia pre hráča Študent
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obr. 12 - Diagram prípadov použitia pre hráča Úväzkár

3.3 Logický model údajov
Po podrobnej analýze modelu údajov vytvoreného predchádzajúcim tímom (obrázky 1 až 3 v kapitole 2.2.1 časť F) sme dospeli k názoru, že pre nami stanovené požiadavky na vytváraný systém, nie je potrebné jeho ďalšie rozširovanie, a teda že jeho súčasný stav plne vyhovuje požiadavkám nášho riešenia.

Na druhej strane si však stále ponechávame otvorenú možnosť a vyhradzujeme právo jeho dodatočného rozšírenia v prípade, že by si to neskoršia implementácia jednotlivých častí systému nevyhnutne vyžadovala. 

4. Hrubý návrh systému

V tejto kapitole je zachytená architektúra systému z pohľadu pokrytia špecifikovanej funkcionality systému. Keďže, ako bolo spomínané už vyššie, naším cieľom nie je rozšírenie existujúcej funkcionality, ale len jej plné sfunkčnenie, architektúra vychádza z návrhu tímu Arym L@bs. Architektúra systému je tu opísaná aj z fyzického pohľadu.

Náš celkový hrubý návrh systému priamo vychádza z nami analyzovaných požiadaviek na systém, ktoré sú podrobne rozpísané v kapitole 2.4 a z realizácie týchto požiadaviek s ohľadom na maximálnu funkčnosť, prevádzkyschopnosť a s tým priamo súvisiacu bezpečnosť celého systému.

4.1 Architektúra systému (logická úroveň)

Pri popise architektúry systému sme použili techniku štruktúrneho diagramu, ktorá vytvára hierarchickú dekompozíciu systému. Cieľom je opísať rozdelenie systému. Toto rozdelenie systému na jednotlivé hierarchické stupne je odvodené zo špecifikácie funkcionálnych požiadaviek kladených na systém. 

4.1.1 Moduly vytváraného IS

	Názov modulu
	Popis modulu

	Systém podpory tvorby rozvrhu
	Abstraktné transakčné centrum

	Prihlásenie používateľa
	Zabezpečuje kontrolované prihlásenie používateľa do systému, a následné určenie režimu činnosti systému

	Načítaj meno a heslo
	Umožňuje interakciu používateľa a systému pri prihlasovaní do systému

	Overenie prihlasovacích údajov
	Autentifikuje používateľa a zároveň zistí režim činnosti

	Vyhodnotenie režimu činnosti
	Na základe režimu činnosti plní úlohu dispečera 

	Administrátor prípravnej etapy
	Transakčné centrum pre úlohy používateľa v režime administrátora prípravnej etapy

	Tvorca
	Transakčné centrum pre úlohy používateľa v režime Tvorca

	Garant
	Transakčné centrum pre úlohy používateľa v režime Garant

	Sekretariát
	Transakčné centrum pre úlohy používateľa v režime Sekretariát

	Študent
	Transakčné centrum pre úlohy používateľa v režime Študent

	Administrátor
	Transakčné centrum pre úlohy používateľa v režime Administrátor

	Všetky roly
	Transakčné centrum pre úlohy vo všetkých režimoch

	Načítaj voľbu
	Umožňuje interakciu používateľa a systému pri výbere nasledujúcej činnosti 

	Výber činnosti
	Plní úlohu dispečera pri vyvolávaní vybranej funkcie daného modulu

	Definovanie časového rastra
	Umožňuje definovanie časovej mriežky pre tvorbu rozvrhu

	Evidovanie predmetov
	Zabezpečuje evidenciu všetkých možných predmetov, ich otváranie a pod

	Správa krúžkov
	Zadeľovanie študentov do krúžkov

	Evidovanie miestností
	Zabezpečuje evidenciu miestností a ich charakteristiky 

	Evidovanie pomôcok
	Zabezpečuje evidenciu vyučovacích pomôcok (meotary, notebook, počítače, projektory,...)

	Import
	

	Export
	

	Správa semestrálneho rozvrhu
	Transakčné centrum pre úlohy používateľa v režime Tvorca pre funkcie spravovania semestrálneho rozvrhu

	Správa skúškového rozvrhu
	Transakčné centrum pre úlohy používateľa v režime Tvorca pre funkcie spravovania skúškového rozvrhu

	Evidovanie preferencií
	Prezeranie preferencií pedagógov pre jednotlivé predmety alebo skúšky

	Editovanie verzií
	Podpora inkrementálneho spracovania rozvrhu (skúškového alebo semestrálneho)

	Zverejnenie verzie
	Zabezpečuje výstupy semestrálnych alebo skúškových rozvrhov podľa požiadaviek

	Zadanie semestrálnych vlastností predmetu
	Umožňuje definovanie požiadaviek (časových, materiálnych a ostatných) na jednotlivé predmety

	Zadanie skúškových vlastností predmetu
	Umožňuje definovanie požiadaviek (časových, materiálnych a ostatných) na jednotlivé skúšky

	Vloženie časovej požiadavky
	Umožní pracovníkovi sekretariátu definovať požiadavky na vyhradenie určitého času pre schôdze a podobné činnosti

	Tlač rozvrhov
	Umožní vytlačenie rozvrhu

	Žiadosť o zmenu krúžku
	Umožní zadať požiadavku na preradenie do iného krúžku, kvôli zmene rozvrhu

	Pripomienkovanie rozvrhu
	Umožní vstup do diskusného fóra o rozvrhoch

	Spravovanie používateľov
	Umožní vytváranie, editovanie a mazanie používateľov systému

	Prezeranie rozvrhov
	Umožní zobrazenie rôznych personalizovaných pohľadov na rozvrhy


Tabuľka 13.:  Moduly IS

4.1.2 Hierarchia modulov systému

Popísané moduly sú v systéme hierarchicky usporiadané tak, aby zabezpečili jeho jednoduché a intuitívne ovládanie. Táto hierarchia je zachytená v štruktúrnom diagrame na nasledujúcom obrázku.
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obr. 13 - Štruktúrny diagram systému zachytávajúci hierarchiu modulov systému
4.2 Architektúra systému (fyzická úroveň)

Návrh fyzickej architektúry systému je v prípade nami navrhovaného a vyvíjaného systému odvodený od existujúceho riešenia tímu Arym L@bs, z ktorého vychádzame. Tvorcovia systém zvolili riešenie na báze klient-server, ktoré sa ukázalo byť pre riešenie daného problému ako najvhodnejšie. Identifikovali sme v ňom nasledovné fyzické vrstvy systému.

· aplikačná vrstva: reprezentovaná aplikačným serverom

· údajová vrstva: reprezentovaná databázovým serverom

· sieťová vrstva: reprezentovaná Internetovým serverom

· prezentačná vrstva:  reprezentovaná terminálom

Pre jednotlivé vrstvy existuje niekoľko možností výberu konkrétnych technologických riešení. My sme sa logicky rozhodli pokračovať v už zvolenej kombinácii:

· Aplikačný server: Apache + PHP modul

· Databázový server: PostgreSQL

· Terminál: ľubovoľný internetový prehliadač

4.3 Používateľské rozhranie

V tejto kapitole sa venujeme návrhu používateľského rozhrania vytváraného systému Jedná sa hlavne o obrazovky, ktoré zabezpečujú časť funkcionality systému, a ktoré sme sa rozhodli do systému dopracovať po jeho dôkladnom otestovaní a analýze všetkých požiadaviek na systém kladených. Používateľské rozhranie bude z väčšej časti vychádzať z už existujúceho rozhrania vytvoreného predchádzajúcimi tímami. 

Návrh obrazoviek bol spracovaný v programe Microsoft Visio. Jedná sa o používateľské rozhranie, ktoré používa objekty operačného systému Windows, preto je jeho vizuálna stránka odlišná od nami zvoleného riešenia pomocou  internetových formulárov. V tomto štádiu to však nie je dôležité, pretože ide o hrubý návrh, v ktorom sa snažíme podať informáciu o tom, ako bude realizovaná komunikácia medzi systémom a používateľom. Sústredíme sa na obsah formulárov, nie na ich vizuálnu stránku. 

Tiež sme sa rozhodli celkovo zjednotiť dizajn všetkých obrazoviek a sprehľadniť tak orientáciu v systéme, čo bude znamenať miernu úpravu niektorých už existujúcich formulárov. 
4.3.1 Používateľské rozhranie pre Zálohu databázy

Na nasledujúcich obrázkoch sú zachytené podoby obrazoviek, ktoré zabezpečujú Export a Import databázy do alebo zo súboru. Zálohovanie môže vykonávať iba osoba, ktorá má na to oprávnenie, v našom prípade Administrátor. Formulár dovoľuje zadať cestu, kam sa má súbor uložiť a zvoliť verziu databázy, ktorá sa má vyexportovať.
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Obr. 14 - Formulár pre export / import databázy

4.3.2 Používateľské rozhranie pre Diskusné fórum

Na ďalšom obrázku sa nachádza podoba diskusného fóra. Uživatelia si môžu vytvárať vlastné diskusné skupiny a viesť v nich diskusie, reagovať na príspevky a podobne.
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Obr. 15 - Formulár pre diskusné fórum

4.3.3 Používateľské rozhranie pre Nastavenie doplnkových informácií

Rozhranie, znázornené na obrázku, umožňuje meniť doplnkové informácie o jednotlivých zamestnancoch fakulty. Takisto sa prostredníctvom rozhrania dá zmeniť heslo.
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Obr. 16 - Formulár pre nastavenie doplnkových informácií

PRÍLOHY

Príloha II. A. – Problémy identifikované pri testovaní systému
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� Súčasťou bude samozrejme aj poskytnutie informácií o procese analýzy, ktoré sú základom pre rozhodovanie


� Toto platí vo všeobecnosti, ale niekedy môže dôjsť k výnimke


� Nasledujúca časť je vybraná z projektovej dokumentácie tímov Arym L@bs a Ambivalentní melancholici


� Aj keď je niekedy ťažko definovať finálnu verziu rozvrhu. V tomto prípade sa za finálnu verziu pokladá tá, ktorá je na začiatku semestra zverejnená študentom.


� Rozdiel medzi „nemôžem“ a nevyhovuje mi je zrejmý, ale rozdiel medzi pojmami „môže byť“ a „preferujem“ treba vysvetliť. „Môže byť“ znamená, že v danom čase nie je žiaden objektívny dôvod, pre ktorý by tento čas bol nevyhovujúci, zatiaľ čo „preferujem“ znamená aj to, že vtedy spĺňa daný termín aj subjektívne požiadavky. 


� Alebo môžu mať iný časový model


� Ani v tomto prípade to neplatí úplne, pretože v predmetoch Telesná kultúra a Anglický jazyk dochádza aj tu k prerozdeleniu krúžkov.


� Je vhodné premyslieť situáciu, keď skúška začína v neštandardnom čase a prekrýva dva behy


� V otázke rozvrhu skúšok je dôležité diskutovať o probléme spravodlivosti. Jedná sa o to, či je spravodlivé zmeniť termín skúšky, ktorý vyhovuje študentom, ktorí majú tento predmet zapísaný podľa nominálneho študijného plánu, kvôli študentom, ktorí predmet opakujú, alebo ho majú zapísaný neskôr.
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